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Questions abordées dans PhosphoBio

Le Phosphore comme élément clé de la fertilité des sols en Agriculture Biologique (AB) :
conception d’outils de diagnostic et évaluation de leviers d’action pour l’améliorer et la gérer durablement

Dresser l’état des lieux

 Les craintes concernant la durabilité de la fertilité phosphatée des systèmes AB sont-elles justifiées ?

 Quel niveau actuel de fertilité des sols en systèmes de grandes cultures et polyculture-élevage AB ?

Objectif 1

Améliorer le diagnostic

 Quel effet du phosphore des sols sur le rendement des cultures en AB ?

 Peut-on diagnostiquer de problèmes de fertilité P en utilisant l’analyse de végétaux ?

Objectif 2

Prévoir l’évolution de la fertilité phosphatée des sols

 à l’échelle de la parcelle

 à l’échelle globale

Objectif 3
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La gestion du Phosphore : un réel enjeu pour l’AB

• Des teneurs en P Olsen du sol globalement plus faibles en AB qu’en 

conventionnel

• Une situation un peu moins préoccupante qu’on pouvait le penser au 

regard des teneurs seuils « revisitées » (seulement 7% des parcelles de 

l’observatoire en situation de teneur « critique »)

• Certaines situations appellent à une plus grande vigilance : sols argilo-

calcaires du Sud-Ouest, systèmes de culture « autonomes » avec peu 

d’apport de fertilisants et une forte proportion de légumineuses

• Nécessité d’anticipation compte tenu du coût élevé et de la disponibilité 

limitée des fertilisants utilisables en AB et du pouvoir tampon du sol
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Des pistes prometteuses pour améliorer le 
diagnostic de nutrition phosphatée

• Des références pour interpréter les teneurs en P Olsen du sol adaptées à l’AB :

– qui semblent mieux refléter les observations terrain

– mais obtenues dans une gamme de situations pédoclimatiques limitée

• Pas ou très peu de dispositifs expérimentaux permettent d’établir de telles références en 

France (seulement 1 ou 2 en activité ?)

• Références à confronter aux résultats des travaux de réactualisation des teneurs seuils en P 

réalisés par le Comifer (travaux en cours) ?

• L’indice de nutrition phosphatée, un outil complémentaire de l’analyse de terre, 

notamment en cas de co-limitations par différents éléments nutritifs  ?

– une proposition de seuils d’interprétation pour le blé et le maïs grain

– des équations de teneur en P critique établies pour le soja et à valider pour la luzerne, assorties d’une 

proposition de seuils d’interprétation

• Robustesse de cet outil à tester dans une large gamme de situations
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Une évolution du statut phosphaté du sol 
encore difficile à prévoir

• En absence de fertilisation, une chute systématique des teneurs du sol en P Olsen

– mais à des vitesses variables suivant les caractéristiques du sol et difficiles à prédire

– jusqu’à des teneurs minimales inconnues 

• Dans les systèmes où le bilan de P est positif, davantage d’incertitude liée au devenir du P des fertilisants 

et au pouvoir tampon du sol (cinétiques de minéralisation du P organique, de précipitation et de 

solubilisation du P inorganique inconnues probablement dépendantes de la nature du fertilisant en 

interaction avec le sol) => les teneurs peuvent diminuer, rester stables ou augmenter

• Perspective : mieux caractériser les propriétés des fertilisants organiques notamment les « nouveaux » 

fertilisants issus de l’économie circulaire en conditions contrôlées ?

• Les projections à 100 ans à l’échelle globale confirment les enjeux associés à la gestion du P :

– préoccupants seulement dans certaines situations à court terme

– mais qui pourraient se généraliser à très grande échelle sur le long terme

• Perspective : affiner ces travaux avec des scénarios plus réalistes (et plus progressifs) et à l’échelle de la 

France ?
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Quels messages retenir et quelles sorties 
opérationnelles ?

• Perte de fertilité certaine en absence d’apports de fertilisants

• Difficulté pour faire progresser les teneurs en P Olsen du sol 

lorsque des niveaux faibles ont été atteints pour des raisons 

économiques et en raison des interactions complexes entre le P 

des fertilisants et le sol

• Anticipation nécessaire pour éviter les situations à risque

=> Proposition de deux outils pour les conseillers
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Guide pour une gestion durable du phosphore en AB

à paraitre 

début 2025 !

Fiches « indicateurs »

exemples concrets de diagnostics

à destination des 

conseillers en AB
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Nom Parcelle indicatif Surface ha indicatif

Région Centre Bassin parisien

Type de sol limons battants

Analyse de la parcelle

Teneur actuelle Méthode

P2O5 33 Olsen

K2O 183

CEC 10 indicatif

Produits fertilisants utilisés Ntotal P2O5 K2O MgO Coût

* en kg / unité apport produit brut Teneur* Teneur* Coef. Teneur* Coef. Teneur* €/unité d'apport

réf. perso réf. perso eq. réf. perso eq. réf. perso perso

Fientes de volailles déshydratées t 39,5 28,7 0,85 25,7 1 8,7 100 €

Vinasse concentrée de mélasse de betterave t 30,6 1,7 1 56,7 1 0,6 70 €

Compost de déchets verts t 10 6 0,55 11 1 2,8 10 €

Farines de viande et d'os (9-5-0) t 92,2 53,2 0,1 11,1 1 3,4 250 €

Kiésérite t 0 0 0 0 0 270

1
 rendement de la récolte principale, grain en général, si aucune récolte, veiller à ce que le rendement soit = 0

Durée de la rotation
2  rendement paille, ou du 2ème organe récolté, si aucune récolte, veiller à ce que le rendement soit = 0

Rotation Année 1 Année 2 Année 3 Année 4 Année 5 Année 6 Année 7 Année 8 Année 9 Année 10 Année 11 Année 12

9 ans Culture
Luzerne 

déshydratée

Luzerne 

déshydratée

Luzerne 

déshydratée
Blé tendre Blé tendre Orge Féverole Blé tendre Orge

Organe(s) exporté(s) ou 

type récolte
Parties aériennes Parties aériennes Parties aériennes Grain Grain + paille Grain Grain Grain Grain

Rdt 1 (t/ha)1 8,4 t/ha 10,8 t/ha 10,8 t/ha 4,1 t/ha 3 t/ha 3,5 t/ha 2,5 t/ha 2,5 t/ha 3,5 t/ha

Rdt 2 (t/ha)
2

3 t/ha

Fientes de volailles déshydratées t/ha 2,5 2,5

Vinasse concentrée de mélasse de betterave t/ha 3 3

Compost de déchets verts t/ha 10

Farines de viande et d'os (9-5-0) t/ha

Kiésérite t/ha 0,15 0,15 0,15 0,08

/ha

APPORTS en Ndispo Ndispo 0 kg/ha 0 kg/ha 0 kg/ha 0 kg/ha 99 kg/ha 92 kg/ha 100 kg/ha 99 kg/ha 92 kg/ha 0 kg/ha 0 kg/ha 0 kg/ha

EXIGENCE EN P2O5 P2O5 assez exigeante assez exigeante assez exigeante peu exigeante peu exigeante peu exigeante peu exigeante peu exigeante peu exigeante

FERTILISATION en P2O5 P2O5 0 kg/ha 0 kg/ha 0 kg/ha 0 kg/ha 61 kg/ha 5 kg/ha 33 kg/ha 61 kg/ha 5 kg/ha 0 kg/ha 0 kg/ha 0 kg/ha

Exportations TOTALES P2O5 P2O5 49 kg/ha 63 kg/ha 63 kg/ha 29 kg/ha 21 kg/ha 28 kg/ha 29 kg/ha 18 kg/ha 28 kg/ha 0 kg/ha 0 kg/ha 0 kg/ha

BILAN F-E en P2O5 P2O5 -49 kg/ha -63 kg/ha -63 kg/ha -29 kg/ha 40 kg/ha -23 kg/ha 4 kg/ha 43 kg/ha -23 kg/ha 0 kg/ha 0 kg/ha 0 kg/ha

EXIGENCE EN K2O K2O
moyennement 

exigeante

moyennement 

exigeante

moyennement 

exigeante
peu exigeante peu exigeante peu exigeante

moyennement 

exigeante
peu exigeante peu exigeante

FERTILISATION en K2O K2O 0 kg/ha 0 kg/ha 0 kg/ha 0 kg/ha 64 kg/ha 170 kg/ha 110 kg/ha 64 kg/ha 170 kg/ha 0 kg/ha 0 kg/ha 0 kg/ha

Exportations TOTALES K2O K2O 267 kg/ha 343 kg/ha 343 kg/ha 18 kg/ha 13 kg/ha 21 kg/ha 30 kg/ha 11 kg/ha 21 kg/ha 0 kg/ha 0 kg/ha 0 kg/ha

BILAN F-E en K2O K2O -267 kg/ha -343 kg/ha -343 kg/ha -18 kg/ha 51 kg/ha 149 kg/ha 80 kg/ha 53 kg/ha 149 kg/ha 0 kg/ha 0 kg/ha 0 kg/ha

unité d'apport

Apport en 

Calculette « PhosphoBio »
(calculette de gestion du phosphore en agriculture biologique)

Mise en ligne prévue pour début 2025

à destination des 

agriculteurs et de 

leurs conseillers



MERCI !

Partenaires associées :



MERCI !



MERCI !
à l’ensemble des agriculteurs qui ont accepté de participer 

à la construction de l’Observatoire PhosphoBio



MERCI !
à l’ensemble des agriculteurs qui ont accepté de participer 

à la construction de l’Observatoire PhosphoBio

et aux différentes structures qui se sont associées aux 

partenaires du projet pour identifier des parcelles 

conduites en AB


