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des fermes conventionnelles

Nowak et al. 2013

63 exploitations AB enquétées sur 2 années consécutives
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Contexte >

L'agriculture biologique dépend aujourd’hui des imports de matieres fertilisantes

des fermes conventionnelles Nitrogen Phosphorus Potassium
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Contexte >

L'azote a été mis en évidence comme un élément pouvant limiter la production
du bio dans un contexte de forte expansion

'.\, Check for updates

Global option space for organic agriculture is
delimited by nitrogen availability

Pietro Barbieri®2%, Sylvain Pellerin', Verena Seufert ©3, Laurence Smith©®#, Navin Ramankutty ©°

and Thomas Nesme "2

Pareil pour P? A noter que P s'accumule dans les sols. Donc effet long terme d’une limitation? Plus dans
les zones ou les stocks sont faibles?

Hypotheéses: Si I’AB se développe fortement, la disponibilité en P des sols limitera la production des terres
cultivées sur le long terme. Cette limitation sera d’autant plus importante dans les zones ou la
disponibilité en P des sols est faible.
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* Approche de modélisation
» Situation extréme: Monde 100% bio

Les mailles sont
indépendantes les
unes des autres
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* Approche de modélisation
» Situation extréme: Monde 100% bio

Les mailles sont
indépendantes les
unes des autres
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* |a conversion en bio sols sous l'effet de flux entrants/sortants de P au
* l'impact de cette conversion sur le flux d’N niveau des sols et de la dynamique interne
* Réponses des cultures a la dispoen N d’échanges de P entre différents compartiments
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Entrées du modele

Surfaces actuellement
dédiées a chaque culture +
modifiées pour prendre en

compte les rotations BIO

Rendements actuels de
chaque culture + modifiés
pour prendre en compte
I'impact des ravageurs et
des maladies en BIO

Production actuelle des
animaux d’élevage —
Corrigée pour prendre en
compte une baisse de 12%
de productivité pour les
animaux BIO

Distribution en P des sols
al’année 2018
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Résultats >

1. Sur le court terme, P ne limiterait pas davantage la production des terres cultivées

Year 1

-60 -50 -40 -30 -20 -10 0
Pourcentage (%) de perte de production des terres cultivées a I'échelle
mondiale dans un monde 100% AB
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[ ] stress biotiques et changements dans les rotations de cultures (pas simulé par le modéle, juste calculé en amont)
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Résultats >

1. Sur le court terme, P ne limiterait pas davantage la production des terres cultivées

-44% Year 1
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[ ] stress biotiques et changements dans les rotations de cultures (pas simulé par le modéle, juste calculé en amont)

BN | imitation par N sur les terres cultivées B | imitation par P sur les terres cultivées
Co-limitation N-P sur les terres cultivées 1T Limitation supplémentaire des terres cultivées causée par un

déficit en P sur les prairies permanentes
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Résultats >

2. Sur le long terme, P pourrait limiter fortement la production des terres cultivées

Apres 100 ans d’'un monde 100% bio...
En moyenne a I’échelle mondiale
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Résultats >

3. Cette limitation par P serait trés hétérogene a I’échelle mondiale

Changes (%) in cropland production due to P limitation after 100 years

180° 1200 B0°W [\ 60°E 120°E 1807

* Méme apres 100 ans, sur 42% des terres cultivées a
I’échelle mondiale, la production ne serait pas
davantage limitée par la disponibilité en P des sols

* La limitation par P serait d’autant plus importante que
¢ La disponibilité en P des sols est aujourd’hui faible
¢ Les niveaux de production sont élevés
¢ La part des légumineuses dans les rotations est

importante

o B0°E 120°E 180° NO cha nge
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Résultats >

4. La limitation par P serait atténuée par (i) une limitation par N importante

Monde 100% Bio
Year 100 Hypothése: N ne limite pas la production des terres cultivées

Year 100 e Lorsque N n’est pas limitant, les exports de P des
sols sont plus importants ce qui accentue le
déficiten P

Year 1 * Alinverse quand N est limitant, les rendements

donc le prélevement de P par les cultures est
réduit, ce qui retarde la limitation en P des sols

-60 -50 —40 -30 -20 -10 0
Pourcentage (%) de perte de production des terres cultivées a I'échelle
mondiale dans un monde 100% AB

[ ] stress biotiques et changements dans les rotations de cultures (pas simulé par le modeéle, juste calculé en amont)

BN | imitation par N sur les terres cultivées B Limitation par P sur les terres cultivées

Limitation supplémentaire des terres cultivées causée par un

Co-limitation N-P sur les terres cultivées Tk <
déficit en P sur les prairies permanentes
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Résultats >

4. La limitation par P serait atténuée par (i) une limitation par N importante et (ii) par la capacité
du sol a ré-approvisionner le compartiment de P disponible des sols

Fraction inorganique des effluents et
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atmosphérique de P

Préléevement de P et

i
|
|
|
|
I
|
I
wn I
T : pertes par érosion
o 1
o |
a i + =
S | R
| S |
P Median: -4.0] ! Compartiment de P
g ! inorganique labile
= Mean: -5.2 , (Pilab)
i
1
|
| L Autres
20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 compartiments P du
kgP.ha=1.yr—! sol
Soil surface inputs/outputs budget L P total du sol

Colloque
Phos h B 0 Quelles avancées pour une gestion durable du phosphore en AB ?
p x i BORDEAUX, 21 novembre 2024



Résultats >
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Résultats >

4. La limitation par P serait atténuée par (i) une limitation par N importante et (ii) par la capacité
du sol a ré-approvisionner le compartiment de P disponible des sols
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Nombre d’animaux dans le
monde (en millions d’UGB)
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/ 5. La réduction des effectifs animaux limiterait la perte de nourriture pour les humains

Conventionnal World b) 100% Organic World
0

1 20 40 {Yearg) 60 80 100

O Grains for food - Grains for industrial uses . Grains for feed ﬁ Temporary fodders
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Conclusion

1. Sur le court terme, P ne limiterait pas d’avantage la production des terres cultivées
2. Sur le long terme, P pourrait limiter fortement la production des terres cultivées

3. Cette limitation par P serait trés hétérogene a I’échelle mondiale

4. La limitation par P serait atténuée par (i) une limitation par N importante et (ii) par la capacité du sol
a ré-approvisionner le compartiment de P disponible des sols

5. La réduction des effectifs animaux limiterait la perte de nourriture pour les humains
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Conclusion

Quelles sont les solutions pour limiter le déficitenP ?

Mobiliser les ressources en P existantes Limiter les pertes vers les milieux
(stocks des sols, flux non valorisés) aquatiques
Mobiliser le P recalcitrant Réduire les pertes par
des sols érosion

‘ © Copyright Showeet.com

Recycler tous les flux de P
du systeme alimentaire
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