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L’azote a été mis en évidence comme un élément pouvant limiter la production 

du bio dans un contexte de forte expansion

Pareil pour P? A noter que P s’accumule dans les sols. Donc effet long terme d’une limitation? Plus dans 

les zones où les stocks sont faibles?

Hypothèses: Si l’AB se développe fortement, la disponibilité en P des sols limitera la production des terres 

cultivées sur le long terme. Cette limitation sera d’autant plus importante dans les zones où la 

disponibilité en P des sols est faible.
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Simule 

• la conversion en bio 

• l’impact de cette conversion sur le flux d’N 

• Réponses des cultures à la dispo en N

Simule l’évolution de la disponibilité en P des 

sols sous l’effet de flux entrants/sortants de P au 

niveau des sols et de la dynamique interne 

d’échanges de P entre différents compartiments

Contexte Méthode Résultats Conclusion



Quelles avancées pour une gestion durable du phosphore en AB ?
BORDEAUX, 21 novembre 2024

GOANIM

Contexte Méthode Résultats Conclusion



Quelles avancées pour une gestion durable du phosphore en AB ?
BORDEAUX, 21 novembre 2024

Prairies 

permanentes

Elevage

Humains

Terres 

cultivées

Milieu aquatique/ Atmosphère

Contexte Méthode Résultats Conclusion

GOANIM



Quelles avancées pour une gestion durable du phosphore en AB ?
BORDEAUX, 21 novembre 2024

Prairies 

permanentes

Elevage

Humains

Terres 

cultivées

Milieu aquatique/ Atmosphère

Contexte Méthode Résultats Conclusion

GOANIM



Quelles avancées pour une gestion durable du phosphore en AB ?
BORDEAUX, 21 novembre 2024

Prairies 

permanentes

Elevage

Humains

Terres 

cultivées

Milieu aquatique/ Atmosphère

Contexte Méthode Résultats Conclusion

GOANIM



Quelles avancées pour une gestion durable du phosphore en AB ?
BORDEAUX, 21 novembre 2024

Prairies 

permanentes

Elevage

Humains

Terres 

cultivées

Milieu aquatique/ Atmosphère

Contexte Méthode Résultats Conclusion

GOANIM



Quelles avancées pour une gestion durable du phosphore en AB ?
BORDEAUX, 21 novembre 2024

Prairies 

permanentes

Elevage

Humains

Terres 

cultivées

Milieu aquatique/ Atmosphère

Contexte Méthode Résultats Conclusion

GOANIM



Quelles avancées pour une gestion durable du phosphore en AB ?
BORDEAUX, 21 novembre 2024

Prairies 

permanentes

Elevage

Humains

Terres 

cultivées

Milieu aquatique/ Atmosphère

Contexte Méthode Résultats Conclusion

GOANIM



Quelles avancées pour une gestion durable du phosphore en AB ?
BORDEAUX, 21 novembre 2024

Prairies 

permanentes

Elevage

Humains

Terres 

cultivées

Milieu aquatique/ Atmosphère

Elevage

Contexte Méthode Résultats Conclusion

GOANIM

?



Quelles avancées pour une gestion durable du phosphore en AB ?
BORDEAUX, 21 novembre 2024

Prairies 

permanentes

Elevage

Humains

Terres 

cultivées

Milieu aquatique/ Atmosphère

On optimise le nombre 

et le type d’animaux 

d’élevage

Contexte Méthode Résultats Conclusion

GOANIM



Quelles avancées pour une gestion durable du phosphore en AB ?
BORDEAUX, 21 novembre 2024

Prairies 

permanentes

Elevage

Humains

Terres 

cultivées

Milieu aquatique/ Atmosphère

De façon à maximiser

la nourriture pour les 

humains

On optimise le nombre 

et le type d’animaux 

d’élevage

MAX

Contexte Méthode Résultats Conclusion

GOANIM



Quelles avancées pour une gestion durable du phosphore en AB ?
BORDEAUX, 21 novembre 2024

GPASOIL

Contexte Méthode Résultats Conclusion



Quelles avancées pour une gestion durable du phosphore en AB ?
BORDEAUX, 21 novembre 2024

GPASOIL

Polab

Posta

Pipri

Pxocc

PisolPisec

Pilab

Compartiment 

de P organique
Compartiment de 

P inorganique

Compartiment de P organique 

et inorganique

Contexte Méthode Résultats Conclusion



Quelles avancées pour une gestion durable du phosphore en AB ?
BORDEAUX, 21 novembre 2024

GPASOIL

Contexte Méthode Résultats Conclusion



Quelles avancées pour une gestion durable du phosphore en AB ?
BORDEAUX, 21 novembre 2024

P du solP du sol

Prairies 

permanentes

Elevage

Humains

Terres 

cultivées

Milieu aquatique/ Atmosphère

De façon à maximiser

la nourriture pour les 

humains

On optimise le nombre 

et le type d’animaux 

d’élevage

MAX

Contexte Méthode Résultats Conclusion

GOANIM-GPASOIL

100 ANSMonde 100% AB



Quelles avancées pour une gestion durable du phosphore en AB ?
BORDEAUX, 21 novembre 2024
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Rendements actuels de 
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1. Sur le court terme, P ne limiterait pas davantage la production des terres cultivées
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3. Cette limitation par P serait très hétérogène à l’échelle mondiale

Changes (%) in cropland production due to P limitation after 100 years

Drop

No change

• Même après 100 ans, sur 42% des terres cultivées à 

l’échelle mondiale, la production ne serait pas 

davantage limitée par la disponibilité en P des sols

• La limitation par P serait d’autant plus importante que

 La disponibilité en P des sols est aujourd’hui faible

 Les niveaux de production sont élevés

 La part des légumineuses dans les rotations est 

importante
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Monde 100% Bio

Hypothèse: N ne limite pas la production des terres cultivées

• Lorsque N n’est pas limitant, les exports de P des 

sols sont plus importants ce qui accentue le 

déficit en P

• A l’inverse quand N est limitant, les rendements 

donc le prélèvement de P par les cultures est 

réduit, ce qui retarde la limitation en P des sols

4. La limitation par P serait atténuée par (i) une limitation par N importante
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5. La réduction des effectifs animaux limiterait la perte de nourriture pour les humains

-44%

-21%

Contexte Méthode Résultats Conclusion

Monde actuel
Simulation d’un monde 100% AB

Nombre d’animaux dans le 

monde (en millions d’UGB)

Tous les animaux
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5. La réduction des effectifs animaux limiterait la perte de nourriture pour les humains
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4. La limitation par P serait atténuée par (i) une limitation par N importante et (ii) par la capacité du sol 

à ré-approvisionner le compartiment de P disponible des sols

1. Sur le court terme, P ne limiterait pas d’avantage la production des terres cultivées

2. Sur le long terme, P pourrait limiter fortement la production des terres cultivées

3. Cette limitation par P serait très hétérogène à l’échelle mondiale
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Quelles sont les solutions pour limiter le déficit en P ? 

Mobiliser les ressources en P existantes 

(stocks des sols, flux non valorisés)

Limiter les pertes vers les milieux 

aquatiques

Mobiliser le P recalcitrant 

des sols

Recycler tous les flux de P 

du système alimentaire

Réduire les pertes par 

érosion
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