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Raisonnement de la fertilisation
Diagnostic de nutrition

Etape 1 : FOURNITURE

s

L'élément minéral est-il présent au sol ?
Si oui, est-il disponible ?

s

Analyse de terre (richesse en P et
facteurs d’assimilabilité)
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Raisonnement de la fertilisation =
Diagnostic de nutrition
Etape 1 :

FOURNITURE -

Etape 2 : APPROVISIONNEMENT

s

Les racines sont-elles capables
de valoriser le potentiel du sol ?

s

Itinéraire technique, Observation
racinaire, Profil cultural, test béche
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Raisonnement de la fertilisation =
Diagnostic de nutrition

Etape 1 : Etape 2 :
FOURNITURE APPROVISIONNEMENT

Etape 3 : ABSORPTION ET VALORISATION

1
i 1y //4

'élément minéral est-il entré dans le
e

végétal et a-t-il joué son role ?

s

Analyse de végetaux, résultats
techniques

R
VEGETAL
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Qu'est-ce qu'un indicateur ?

1. Méthodes pour mesurer la richesse en phosphore et sa disponibilité,
sensibles, reproductibles, (normalisées)

2. Indicateurs = méthodes disposant de référentiels et liens avec les
fonctions du sol permettant de poser un diagnostic

3. Outils de conseil = agrégation d’indicateurs avec mise en ceuvre
opérationnelle pour maintenir, améliorer, la nutrition des cultures
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Méthodes de mesure du phosphore du sol

Obijectif : savoir si 'offre en phosphore dans le sol (quantité, disponibilité) est
suffisante pour atteindre l'objectif de rendement

Phosphore absorbable
par la plante

Idéal : mesure du stock prélevable par la A

culture pour pouvoir raisonner par bilan — r \
comme pour l'azote (dose fertilisant = p“ase““de-

besoin culture — fournitures du sol)

P dans la
solution du sol

- Les méthodes de mesure actuelles ne permettent pas cette vision
dynamique mais proposent un raisonnement basé sur le lien entre un niveau
de richesse en P du sol et la réponse de la culture
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/t@ Méthodes de mesure du phosphore du sol

Phosphore absorbable
par la plante

A

Extraction d’une fraction de
phosphore dite assimilable

P dans la
phase solide

Rdt / rdt potentiel

Etablissement de seuil 100% F------=====2--o-- [
critique en dessous duquel 50% ﬂ
le P devient limitant pour 20% i
10%
le rendement ; _ :
R1 R3 Phosphore
« disponible »
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A

5 Méthodes de mesure du phosphore du sol

Comparaison des T,.; Olsen/JH/Dyer pour des

PPM P205 cultures d’exigence moyenne
160 . O Olsen ,
140 O Joret-Hébert
, e e . 120 [] Dyer
Les résultats d’analyse different mais o 100 100
. 80
chagque méthode de mesure dispose de 80 L, . 60
7 7 . . 7 . 7 60
son référentiel d’interprétation adapté o
- | 1 am | s |
Sable Limons Argilo Calcaire

+ : Méthodes simples, sensibles aux pratiques de fertilisation, avec des référentiels issus de
compilations de données depuis plus de 50 ans

- : n‘informent pas sur I'assimilabilité a un instant t ni sur la dynamique de mise en solution,
référentiel dépendant du type de sol
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Référentiels d'interprétation et conseil de
fertilisation en phosphore

LIAT Interprétation selon des parametres de sol
Calcul de la fertilisation pour enrichir le sol

‘ >
1980
P205 JH
mg/kg -
b peeen
i St Ati 400 | T \evé _
Exemple d’abaque d’interprétation 01 Blev® —
. 300 | T isfaisa
P205 Joret Hébert o | =8
INRA Laon 1985 =~ | " Faible
198 A+5MO
10 20 30 40 50 ¢©n%
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@ Référentiels d'interprétation et conseil de
4 fertilisation en phosphore

Nouvelles tables

LIAT Lanalyse  Grille REGIFERT exportations  Grille
INRA d’herbe COMIFER | INRA cultures COMIFER I
1980 1993 1999
w0 Rpifert
AL TR
My SR
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Référentiels d'interprétation et conseil de
fertilisation en phosphore : méthode COMIFER

comifer_

Compilation des résultats des essais
o\ \ \ >
GROUPE PKMg

longue durée PK

— Définition de la notion d’exigence des
cultures

- Définition de teneurs seuils selon le
type de sol et I'exigence de la culture

—> Définition du mode de calcul de Ia
fertilisation
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jm Méthode COMIFER : exigence des cultures
Y g \4

Exigence = sensibilité de la culture au manque de phosphore = perte de rendement

sous limitation en P / rendement maximum

Rdt / rdt
tentiel i :
potentie Exigence Exigence
100%fF - ===--======--== :
f . . faible moyenne
| 1 |
50% : : : Orge
309 : ! ! . Mais grain Blé dur
° | | | ohosphore  BIé tendre BIé de blé
' ' ' mg | kg P205 Avoine Mais ensilage
Tournesol  Pois protéagineux
Soja Féverole
Exigence # besoin (quantité exportee) Prairies
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Exigence
élevée
Betterave
Colza
Luzerne
Pomme de
terre
Oignon
carotte



Méthode COMIFER : richesse du sol en P

Teneur impasse (Timp) : niveau d’offre du sol en P205 au-dela duquel I'absence de
fertilisation n’induit aucune perte sensible de rendement

— Valeur dépendant du type de sol et de la culture

Ex : Seuil critique de disponibilité en phosphore pour le mai's
Rdt relatif (%)

& . .

100- A Limon argileux
00 A AR S A o .. & ¢ o ) )
904 ® Argilo-calcaire
80 MOREL, 2000 ¢ Sable
701
60+ ® P Olsen (mg P kg?)
50 2 . v . v . : .

0 10 20 30 40 50
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Colloque

Phosph.

Méthode COMIFER : richesse du sol en P

METHODES PHOSPHORE

Classe pH < 7,0 45<pH<85 pH>7,0
Types de sol de’;:f'fa""e DYER OLSEN JORET HEBERT
culture t renf timp t renf timp t renf timp
faible 70 200 20 70 40 130
Sable moyenne 100 280 50 80 60 160
élevée 100 280 50 80 60 160
faible 110 210 20 70 70 150
Limon moyenne 140 220 50 80 100 160
élevée 160 220 50 80 100 160
faible 110 210 20 70 70 150
Argile moyenne 140 220 50 80 100 160
élevée 160 220 50 80 100 160
. faible 60 135 200 260
Craie e? sols moyenne 130 150 250 300
calcaires élevée 145 210 280 400
on Quelles avancées I|;;)our une gestion durable du phosphore en AB ?
ORDEAUX, 21 novembre 2024



Méthode COMIFER : calcul de la dose de P

Calcul de

la dosd.PK

4. Passérecent de
fer;ghsatlon
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Organe % Mat. Séche Unité
récolte ™ de teneur?
P— grain 85 kg/q 0.75 0.45 0.12
paille @ 86 kg/t 3.00 12.0 1.009
v Betterave sucriére racine 16% sucre kg/t 0.50 1.80 0.35
W BIé dur grain 85 kg/q 0.85 0.45 0.19
v Blé tendre grain 85 kg/q 0.65 0.50 0.12
v Blé paille 88 kg/t 1.70 12.3 0.85
W Chicorée racine 20 kg/t 0.80 4.50 0.30
o 'Gaxe grain 9N kg/q 125 0.85 0.35
paille 88 kg/t 1.70 14.5 0.75
v Féverole grain 86 kg/q 120 1.30 023
W Lentille grain 86 kg/q 0.90 - .
®iin grain 9 kg/q 135 0.80 0.55
tige rouie 100 kg/t 2.05 7.20 1.30
W Lupin grain 86 kg/q 0.75 1.05 0.25
& Mas épi entier 81 kg/q 0.65 0.45 0.14
grain 85 kg/q 0.60 0.55 0.13
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B Méthode COMIFER : calcul de la dose de P

Basée sur la compensation des exportations des cultures ....

https://comifer.asso.fr/wp-
content/uploads/2015/03/
tablesexportgrillescomifer

2009.pdf




.‘@ Méthode COMIFER : calcul de la dose de P

... pondérée selon le niveau de richesse du sol et le passé de fertilisation

Teneur du sol
Positionner la teneur par rapport aux seuils

Nb. d'années

P o et vl Tencur it - T“':“ -
2 5 o ertilsation Trent. % Tmp 0% Tmn T
~ v v v v

Blé/BIé - Blé dur
Mais fourrage - Pois
Orge - RG.-

peu exigeantes
Avoine - Blé tendre

Mais grain - Seigle
- Tournesol

1an 1.6

2 ans ou +
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https://comifer.asso.fr/wp-
content/uploads/2015/03/
tablesexportgrillescomifer
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Méthode COMIFER : calcul de la dose de P

Dose PK = Exportations (P ou K) X Coefficient multiplicateur
+ Equivalent (P ou K) de la paille ramassée du précédent (si T < T imp)

30 kg P205 / ha

Organe % Mat. Séche Unité
récolte ™ de teneur @

W Tournesol

type de sol: limon 30 kg P205 / ha

Analyse: 37 ppm P205 Olsen (t renf = 20 / timap= 70) Précédent : BIé paille ramassée

S aimpasse de ¥ en n- +
as d’ de P 1 ae—
Trent. Timp. “& o
o v v v report des pailles du
Cultures ° 13 précédent (8 kg/ha)
::;..wmw: 1an 1.6 1.0
Msgan-Sege v e ' Dose = 40 kg P205 / ha
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1) Un diagnostic opérationnel mais perfectible

Meéthode issue d’'un consensus entre tous les acteurs, basée sur
des données solides ...

... mais acquises pour des conditions climatiques et des systemes
de culture plus totalement représentatifs de la diversité actuelle

 Ameéliorations possibles

— Adapter / mettre a jour les seuils a la diversité des systémes de culture et
conditions pédoclimatiques (adapter / maintenir les essais longue durée)

— Améliorer la mesure du phosphore disponible (?)
— Mieux intégrer le diagnostic végétal
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