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Les formes de phosphore dans les sols
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197 sols cultivés × traitements
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► Plusieurs centaines de minéraux ± bien cristallisées

► Energies de liaison sur la phase solide ± élevées

P total
≈ 4000 

kg ha-1

Phosphates monoesters

non-identifiés

64% des monoesters

Inositols phosphates

36% des monoesters

Phosphates monoesters

93% du POS

Phosphates diesters

7% du POSPhosphonates

<1% du POS

Ions orthophosphate

98% du PIS

Phosphore inorganique du sol (PIS)

70%

Phosphore organique 

du sol (POS)

30%

Pyrophosphates et Polyphosphates

2% du PIS

Synthèse bibliographique (Raguet 2023)

118 sols cultivés × traitements

Les formes de phosphore dans les sols
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Hinsinger 2001 ; Richardson et 

al. 2009 ; Arai and Sparks 2007

Mécanismes d’absorption des ions phosphate 
par les racines
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Acquisition du P et réponse des plantes

Processus du sol 

contrôlant la 

disponibilité du P

Shen J et al. Plant Physiol. 2011
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Acquisition du P et réponse des plantes

Processus du sol 

contrôlant la 

disponibilité du P

Processus plante 

contrôlant le 

prélèvement et 

l’utilisation du P

Shen J et al. Plant Physiol. 2011
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N

P

K

(Maathuis F. 2009 / Marschner, 2011)

• ADN/ARN  Support du matériel 

génétique 

• ATP/ADP   Métabolisme énergétique

• Composition des membranes phospholipides

• Rôle dans la maturité et la vigueur germinative

Le phosphore est un élément nutritif indispensable pour 
les plantes
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Réponses d’une limitation en P

Au niveau des feuilles

• Réduction de la croissance et le 

développement des feuilles 

( LAI)LAI
• Réduction de l’efficience 

photosynthétique

• Perturbation de l’export des 

assimilats C

Au niveau des parties aériennes

• Retard maturité

• Nombre de grains / m² et PMG

• Rendement

• Impact sur qualité des grains (phytates)

Sans 

fertilisation P 

Avec 

fertilisation P 

Au niveau des racines

• Rapport racine/parties aériennes

• Racines fines et poils racinaires

• Symbioses mycorhiziennes

• Processus rhizosphériques  => 

disponibilité du P


