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Introduction

Réflexion inter-RMT : le territoire en commun
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Le territoire : Quesaco ?

* Une échelle d’analyse et d’observation pour appréhender une diversité de
systemes et d’activités en interaction

* Un construit d’acteurs, lieu de mise en ceuvre de projets collectifs
Acteurs pluriels, qui :
% se mobilisent autour d’une problématique, d’'un enjeu commun
% se coordonnent autour de choix collectifs (gouvernance)
& interviennent a différents niveaux/échelles du territoire

* Uninstrument, qui :
% favorise dialogue et concertation...
% est également un lieu d’émergence de tensions voire de conflits
& s’inscrit dans une dynamique temporelle
&% conduit a des constructions collectives et a des changements de pratiques

Circularité territoriale — Webinaire inter-RMT 12 juin 2023
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Un brainstorming qui a permis de formuler et classer 5 thématiques partageées...

1.

« Couplage » :
Quelles organisations des filieres [animales, végétales, énergétiques...] et des acteurs d’un territoire
permettent-elles de favoriser la circularité des matieres et de I'économie ?

. « Méthodologie, co-conception » :

Comment les acteurs d’un territoire peuvent-ils travailler de facon participative et inclusive pour
concevoir ensemble leurs futurs désirables ?

. « Bouclage » : Webinaire 4

Quelle est la pertinence de I’échelle territoriale pour maitriser les pertes d’éléments dans
I’environnement en vue de préserver I'état des milieux et les ressources ?

. « Accompagnement, formation » :

Comment lever les réticences [des agriculteurs et de la société] au changement [de systemes, de
productions, de pratiques...] et comment accompagner |'évolution collective au sein du territoire ?

. « Solutions techniques/logistiques » :

Comment concevoir et organiser des filieres territorialisées de gestion/transformation/utilisation des
déchets/sous-produits/(co-) produits organiques en vue de leur valorisation sociétalement acceptable ?

Circularité territoriale — Webinaire inter-RMT, 12 juin 2023
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Le programme

Introduction

1. Recyclage des nutriments dans les territoires par le retour au sol des produits
résiduaires organiques

2. Dynamiques de l'azote et du carbone dans le systeme méthaniseur-exploitations
agricoles, apports de la modélisation via MAELIA

3. Optimiser les cycles de |'azote et du carbone dans les systemes de culture pour
atténuer le changement climatique a I'échelle du territoire, I'exemple d'ABC'Terre

4. Eten pratique, comment boucler les cycles des éléments : témoignage d'un éleveur
méthaniseur

Débat session 1 (15 min)
Pause (5 min)

5. Lereliquat d’entrée d’hiver et la place de la logique de résultats dans I'évolution des
politiques publiques pour la qualité de I'eau ?

6. Gestion durable de I'azote en agriculture, retour d’une belge expérience

7. Accompagner les agriculteurs d’'une aire d’alimentation de captage d’eau potable
vers de faibles pertes d’azote sous les champs

Débat session 2 (15 min)

Débat général (10 min)

Circularité territoriale — Webinaire inter-RMT,
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Consignes pratiques

e Coupez votre micro du début a la fin du webinaire
* Posez vos questions par écrit (dans la conversation)

* Précisez a quel intervenant elles s’adressent, pour des
guestions ciblées

Bon webinaire !

Circularité territoriale — Webinaire inter-RMT 12 juin 2023
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Webinaire : Quelle est |a pertinence de I'échelle territoriale pour
maitriser les pertes d’éléments dans I'environnement en vue de
préserver I'état des milieux et les ressources ?

Recyclage des nutriments dans les
territoires par le retour au sol des produits
résiduaires organiques

Florent Levavasseur, Sabine Houot
UMR INRAE, AgroParisTech, Université Paris Saclay, ECOSYS, Palaiseau

EX .
REPUBLIQUE ; universite
FRANC;A%E I N RA@ AgroParisTech A PARIS-SACLAY

Cgaint
Fraternité
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Les Produits Résiduaires Organiques (PRO)

e [ssus des activités agricoles, urbaines et agro(industrielles)
* Contiennent les nutriments indispensables a la croissance des plantes

 Dans quelle mesure leur recyclage en agriculture peut permettre de maitriser les pertes
de nutriments a I'’échelle territoriale ?

Fumier de cheval Compost de déchets verts D/gestat brut de CIVE Boue d’épuration
! e/’ 2 I s T 3 2 a R

N }’;;

Engrais organique
7 o A commercial (a base de 2
Flentes sechees déchets d’abattoir) Lisier bovin Boue de papeterie

Circularité territoriale — Webinaire inter-RMT N°4, 12 juin 2023
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Place importante des PRO dans les flux de nutriment a I'échelle territoriale

. BRITTANY
* Important flux de nutriments :
. , . NI é e' | - i’""?&ﬁiﬁiél‘""';
recyclage agricole des PRO nécessaire Zsé’ "_> e e
pour boucler les cycles Fﬁf’;" S
biogéochimiques et limiter les pertes | P = L e
. . . 1o, pro ”Cts 4 Crops oile e
de nutriments du systeme agricole et [P0 (om— 2959
alimentaire L [EOD e
[""éll.'éé;f """
. 0.6
 Quel potentiel de recyclage oo

additionnel pour limiter les pertes ?
Stocks, flux et bilans de phosphore (en parenthese) en

e Comment optimiser le recyclage pour Bretagne, en kg P/ha/an
limiter les pertes ? (Senthilkumar et al., 2012)

Biodéchets alimentaires et excrétats humains non considérés

Circularité territoriale — Webinaire inter-RMT N°4, 12 juin 2023
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3 exemples — 3 theses realisées dans 'UMR ECOSYS

* Recyclage des urines humaines : Martin (2020)
 Méthanisation a la ferme : Moinard (2021)

* Optimisation territoriale du recyclage des PRO : Noirot-Cosson (2016)

N> RMTSPICEE

Circularité territoriale — Webinaire inter-RMT N°4, 12 juin 2023
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Recyclage des urines humaines : contexte

"

MAEL

& RMTsPICEE

4.9 kg N/hab/an ingérés : en bonne partie issue du N des engrais minéraux
* N ingéré rejeté dans les eaux usées
* Majorité du N des eaux usées rejetée vers l'air ou I'eau : 0.2 kg N/ha/an recyclé (boues = 4% du N ingéré)
 Azote urine lle-de-France - 110% des consommations en azote agricole de I'IDF (Martin 2020, d’apres
Esculier, 2018 et Unifa, 2019)
e Situation moins défavorable pour le P (41% de recyclage)
Sludge to 0.2 'R
agriculture emission
Food waste Wastewater emi';zsion em'i‘szgion t
in unrelated to
——— L] o::::or:uf::n Sludge
w 27 0.1 processing 0.3
0.2 l 0.5 4 for spreading
49 4.7 g Wastewater | 0.5
con::r(::nion ’ mrt::‘:h";m 8 w:::;‘z:l:" ﬁ -l
\ 5:‘:;?:; Wastewater pient Sludge
<01
/ <01 10.1 ~ Sludge
_Uncol!octed : incineration
e i O (Esculier, 2018)
|BodyNy) excretion
\_ 2.0
ngI capl y 0.1 di::::r;u

11



RMT CHAMPS
- Rcy!-gFAt gE & TERRETO:RES ATELIERS

Recqqu ixte T Impacts Environnemen taux

Recyclage des urines humaines

Possibilité de collecte sélective a la source pour produire des urinofertilisants

Quel bilan environnemental (ACV) de |la production de blé en lle-de-France fertilisé
avec des urinofertilisants en comparaison a des engrais minéraux ?

% Eutrophisation (pertes de NO; et PO,*)

"

: trés forte diminution du fait des impacts

évités en station d’épuration (moins de rejet en riviere)

& Particules fines (perte de NH;) : diminution du fait de la non production d’engrais

minéraux, malgré des émissions au champ importantes

B -

Eutrophisation
4 p
2,8 2,0
£ @
g |
(=2}
(=]
=
g 0 L LR AN LLY
o
o o
(=]
Adapté de 4]
Martin (2020)
6 A
Engrais Urine
minéral stockee

mg PM 2,5 eq/kg grain

700 +

600 -

500 +

400 +

300 A

200 A

100 A

0

-100 -

Particules fines

296

At -'.&'-T.‘I-'.‘.’ Lk

178

¥ -:-_-‘.-:-‘.-*:‘.-:-:-:-‘.-:-‘.-

N
N\
Engrais Urine
minéral stockée

NN

Production
Engrais
minéral
Emissions
champ

Impacts
évités STEP

& RMTsPICEE

Esculier (2023)

Production
Urinofertilisant

Autres
. opérations

@ Bilan
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Méthanisation a la ferme

Quelles conséquences de l'introduction de la méthanisation dans une exploitation de polyculture-élevage
sur les cycles du carbone et de |'azote ?

Approche par
modélisation couplée
(modeles de
méthanisation et de
culture) : simulation des

Engrais de synthése

¥ RMT sPIC ’

Besoin en N des cultures

v Parcelles

flux de C et N sur la ferme

3 scénarios simulés

Import de déchets

SYS-Metha

Fertilisation

Module de décision de la fertilisation STICS

extérieurs

Pas de méthaniseur
1370 t d’effluents bovin

Méthaniseur a la ferme Méthaniseur a la ferme
2200 t de déchets 4700 t de déchets a majorité

a majorité agricoles urbains et industriels
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, . . . N total épandu N épandu (engrais de synthése)
I\/l et h anis at ION a | a fe Fme (matiéres fertilisantes organiques) Moyenne sur 20 ans

tN an-!

Variations dues

tN an’’
, . 20 70 kgN ha
* Augmentation du N épanduissu = B L
des PRO grace aux substrats 15 40 iﬁrﬁﬁt‘.’é’ﬁ ge 'année
extérieurs e O
— Moins de pertes a I'échelle du B ] 20 5%
\ . . . 1
systeme agricole et alimentaire 5 . 17kgN ha
) . . N N
] B O B
B e B 0N

— Economie d’engrais de synthese

Volatilisation de NH, N,O Lixiviation de nitrates
° Digestat plus sensible 3 |a (stockage et épandage) (stockage et épandage)

volatilisation - augmentation tNan! tN an”

tN an-?

14

. 15
des pertes sur I'exploitation 6l g2 kel ha )
e Pas d’effet sur les pertes de ﬁ,; 10
N,O et NO; dans ces conditions
0 0.0 0 . .
B @ d L @ B -
B & N BN

Moinard (2020)
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Optimisation territoriale du recyclage des PRO

 Quel potentiel d’optimisation de l'insertion des PRO dans les systemes de culture pour maximiser le
stockage de C ou les économies d’engrais, minimiser les pertes par lixiviation ?

e Approche par modélisation spatialisée prenant en compte la diversité des PRO, des sols et des systemes de
culture : application a la plaine de Versailles

Carbone organique des sols PRO du territoire et leurs Distribution de PRO maximisant
A stockage C —

caractéristiques

- %N
ISMO...

e Par rapport a un scénario

sans PRO :
% Fort potentiel et o 2012 O N I
d’économies d’engrais — — Scénarios d'utilisation
(50 kg N/ha/an) Propriétés des sols +
- limitation des pertes a X Modéle CERES-EGC
I’échelle « territoriale » k — — Distribution de PRO maximisant les
] P~y q !@ o economies d’engrais N
& Pas de potentiel de i e £ ““M? > \\‘ 3 3 Optimisation :;
réduction de la lixiviation ‘ N‘,,'r 7 Crop cover >
de nitrates Systemes de culture 5,5 i ;
I’o' =
&Yy —
&%%?r . — l—‘
LAMMER | . PN
i

Noirot-Cosson (2016) == *- ST
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Conclusion

* Fort potentiel de recyclage additionnel de nutriments a I'échelle des territoires via la
collecte sélective des urines humaines

 Potentiel de recyclage additionnel de nutriments via la méthanisation avec des
substrats extérieurs

— Limite les pertes de nutriments des systemes agricoles et alimentaires dans leur
ensemble et permet d’éviter les impacts associés

— En partie compensé par de possibles augmentations de pertes a I'échelle parcellaire

* Possibilité d’optimiser le recyclage des PRO selon la diversité des sols et des pratiques
d’un territoire pour limiter les pertes

Circularité territoriale — Webinaire inter-RMT N°4, 12 juin 2023
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Merci de votre attention

Martin, T. (2020). L'urine humaine en agriculture: Des filieres variées pour
contribuer a une fertilisation azotée durable. These de doctorat de I’Université
Paris Saclay. https://hal.archives-ouvertes.fr/tel-03189185

Moinard, V. (2021). Conséquences de l'introduction de la méthanisation dans
une exploitation de polyculture-élevage sur les cycles du carbone et de |'azote.
Combinaison de l'expérimentation et de la modélisation a I'échelle de |la ferme
Thése de doctorat de ['Université Paris-Saclay. https://pastel.archives-

& RMTSPICEE ||' "

ouvertes.fr/tel-03485490

Noirot-Cosson, P. (2016). Optimisation de l'insertion des Produits Résiduaires
Organiques dans les systémes de cultures d’un territoire francilien: Evolution des
stocks de carbone organique et substitution des engrais minéraux. These de
doctorat d’AgroParisTech. http://www.theses.fr/s145764
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le systeme meéthaniseur-exploitations

MAELIA

Cas d’'un méthaniseur dans les Vosges

Floriane Colas (actuellement CA54, anciennement INRAE pour le PEI-PARTAGE)

) B em Ao PARTAGE
A . . - A
INRAZ 45 el R o0 \‘%/ o

¢HAMBRES D'AGRICULTURE UEurope investit dans les zones rural
SRANI
3RAND EST ~ - i

Pour boucler le cycle de l'azote

Circularité territoriale — Webinaire inter-RMT N°4, 12 juin 2023 18
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Contexte PEI-PARTAGE

* |'azote un enjeu majeur
% Limiter les pertes (ex : enfouir la matiere organique dans les
4h apres épandage)
% Produire de I'azote au champ (ex : ajouter des légumineuses
dans la rotation)

% Mieux valoriser les gisements de matiere organique sur un
territoire
e => Valoriser les effluents d’élevage dans la méthanisation

* Le transfert de connaissances vers les agriculteurs

% Associés des le départ du projet => partage et diffusion
efficace entre pairs

% PARTA

Pour boucler le cycle de l'azote

Circularité territoriale — Webinaire inter-RMT N°4, 12 juin 2023 19
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Contexte méthanisation agricole

e On a un systeme « exploitation agricole — méthaniseur » ou les
choix agriculteurs ont un impact sur une multitude d’aspects, par
exemple :

% Sur leurs systemes de culture
* Les cultures (dédiées, CIVE, autres) qui vont au méthaniseur
* Llallongement des successions de culture
* Les pratiques (la fertilisation)
% Sur le méthaniseur
e Laration du méthaniseur
* Le dimensionnement du méthaniseur, cuves et espaces de stockage

 Besoin d’'une approche intégrée qui puisse évaluer ces différents
impacts

% Viala modélisation

e Dans un méme outil pour conserver une cohérence du systeme
exploitation agricole — méthaniseur pour les acteurs

(i0’) PARTACE

Pour boucler le cycle de l'azote

Circularité territoriale — Webinaire inter-RMT N°4, 12 juin 2023 20



RMT CHANPS &> RMT SPICEE
< gEIF\I?E & TERRITOIRES ATELIERS m =
Objectif

 Regarder le bilan des flux de matieres organique entre
le systeme exploitation agricole — méthaniseur par une
approche de modélisation

 QObserver sur un meéthaniseur dans les Vosges les
dynamiques de I'azote et du carbone.

Circularité territoriale — Webinaire inter-RMT N°4, 12 juin 2023 21
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MAELIA

. Donneées
‘ 9 - Parcellaire

- Séquences de culture
- Caracteristiques horizons sol
v - Météo locale
v - Pratiques agricoles sous forme
de regles de décision d'action
( - Unités de transformation

Laboratoire numerique

‘RMTSPICEE L

AGE

e cycle de l'azote

ter-RMT N°4, 12 juin 2023 22
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Meéthanisation dans MAELIA

Marge nette,
charge travail

Rendement,
Eau, N, C,
NH3, GES

Exploitations

WL AR v Y _'-!4."-‘}
Strat%’es

AT

Effluents, CIVE,
cultures...

Colt, GES,
trafic

0

Dige
A
- \__/

& RMTsPICEE ||' "

Méthaniseur

CH4, GES,
NH3

Stockage

PARTA

Pour boucler le cycle de l'azote

Circularité territoriale — Webinaire inter-RMT N°4, 12 juin 2023
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Contexte de la méthanisation dans les Vosges :

* 41 unités de méthanisation
* Ancienneté jusqu’a 9 ans, en moyenne 3 -4 ans

 Peu de cultures énergétiques mais mise en place de CIVE d’hiver sur une majorité des
exploitations

Demande des agriculteurs aupres de la chambre d’agriculture des Vosges :
Quel est I'impact de mon méthaniseur sur mon exploitation ?

Qu’est-ce que je peux améliorer ?

Collectif de 4 agriculteurs en polyculture-élevage

Injection

140 Nm3

Fumier 50%, ensilage seigle 25% lisier 18%, ensilage herbe 7%

A PARTAGE

le de l'azote

Circularité territoriale — Webinaire inter-RMT N°4, 12 juin 2023 24
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Comparaison de l'actuel et d’un scénario produit par les conseillers

Etat initial Scénario conseillers
[ — [ —————

| Colza
M B

«

Prairie

-

. CIVE (Seigle) 2
\ W Trefle \ \'

B Luzerne A, 6

* Allongement et intégration de légumineuses dans la rotation

PARTAG E

/Pbllgldli

Circularité territoriale — Webinaire inter-RMT N°4, 12 juin 2023 25
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Exports et imports de biomasse cumulées sur 20 ans de simulation

Etat initial Scénario conseillers
[ =— [ e—
" 0 1 2km \ 0 1 2km

- -

/‘- Nb d’import/export Nb d’import/export
‘ L " 10
< 5 5
0 0
5 5
‘ ' 0 l -10
* Moins d’excés de biomasse dans le scénario des conseillers “ / N PARTAGE

Pour boucler le cycle de l'azote

Circularité territoriale — Webinaire inter-RMT N°4, 12 juin 2023
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Emissions d’ammoniac (NH3), simulation sur 20 ans

, L. , . . A
e Plus d’émission d’'NH3 dans le scénario des conseillers \ Y

\(‘ e 2008 année riche en apports organiques Il Scénario conseillers

A\ »
\“ N /ha

»  Etatinitial

15
kg N/ ha : o
-20 E 5
’ 15 E -0
10 T \
-, 5 N
Fa \ 2 : Etat initial
)& . - 3
5 | Scenario conseillers 2
2 ! y
;
) i
v A I / P , A
SEIR S e mm = s nw VA ARANTAREAN TN ) PARTAGE
E'l E E E I: :" ': \ E b : E ' E . I‘ \\_// Pour boucler le cycle de l'azote

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Circularité territoriale — Webinaire inter-RIMEeN°4, 12 juin 2023 27
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Lixiviation d’azote, simulation sur 20 ans \\-

\‘,‘ * Entre scénario quelques améliorations et quelques dégradations

\h * Diminution des précipitations, augmentation des jours secs A
. . i i ‘ kg N/ ha
 Diminution de la matiere organique (effet données entrées) o -
/‘4 kg N/ ha E

A o0
- o N : . \ 3-{3 6 i
R

Etat initial

a
o

Scénario conseillers

i Scenario conseillers

Moyenne pon!cc

|
1
'
'
)
1
1

20071 2002 Z0US 2004 ZU00 ZUUD ZUL Jo 2009 2010 ZU 2012 2013 2014 U100 ZU10 £ 20

Annee
Circularité territoriale — Webinaire inter-RMT N°4, 12 juin 2023 28
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Bilan d’émissions nettes de gaz a effet de serre (GES), simulation sur 20 ans

* Moins d’émission de GES dans le scénario des conseillers
e Bilan GES tres mauvais au départ, fort déstockage au départ (effet donnée entrée)

* De moins en moins d’émission de N20. ’L kg qCO2 / ha

12000

P 4 kg eqCO2 / ha ‘ - 9000

s . v . ¢

\ s00 ! “, 6 3000
\ ‘ 3000 ' x

B 0
s 0

3000

E' e el ’ . .
tat initial Scénario conseillers

Scenario conseillers

2500

]
o
o
o

| (M3 PARTAGE

Y
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 el eunbpcles fevgelErintmnts
Annee

(9.
o
o

Moyenne pondérée kg eqCO2 / ha
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Discussion & conclusions

* Le scénario concu par les conseillers, rotations allongées, plus de légumineuses :
% Plus d’équilibre sur les biomasses
&% Moins d’émissions de GES
&% Plus d’émission de ammoniac

* Plus d’équilibre des biomasses mais aussi plus d’azote et de fuites d’azote dans le
systeme.

e Effet des digestats sur I'émission d’'ammoniac.

e MAELIA-biogaz est un outil plutdt long a utiliser qui nécessite beaucoup de données
pour fonctionner.

* MAELIA-biogaz donne une vision multicritere de l'exploitation et évalue différents
scénarios avant de leur application.

% Conseil agronomique via I'étude des rotations, des retours aux sols des biomasses,..
% Conseil global via une amélioration du systeme multi-factorielle PARTA

% Pour boucler le cycle de l'azote
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Conseillere méthanisation Vosges ; Soléne Demange
(solene.demange@vosges.chambagri.fr) (CA88)

Modele Sys-Métha : Romain Girault (romain.girault@inrae.fr) (UR OPAALE, INRAE)

MAELIA : Olivier Thérond (olivier.therond@inrae.fr) (UMR LAE, INRAE), Renaud Misslin
(renaud.misslin@maelab.fr) (MAELAB), Marine Belorgey (marine.belorgey@inrae.fr)
(UMR LAE, INRAE)

Module filiere : Jean-Christophe Soulié (jean-christophe.soulie@cirad.fr) (UR Recyclage
et Risque, Cirad)

Implémentation du modele méthanisation dans MAELIA : Floriane Colas
(floriane.colas@inrae.fr) (UMR LAE, INRAE) (*Actuellement Chambre d’agriculture de
Meurthe-et-Moselle : floriane.colas@meurthe-et-moselle.chambagri.fr)

Vidéo de présentation de MAELIA dans le PEI PARTAGE :

% Accompagnement agronomique des méthaniseurs avec MAELIA
https://youtu.be/Wg5D6t5ASWQ

& RMTsPICEE ||' "
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Optimiser les cycles de I'azote et du carbone
dans les systemes de culture pour atténuer

le changement climatique a I'échelle du
territoire, 'exemple d'ABC'Terre

Justine Lamerre — Agro-Transfert Ressources et Territoires

ABC’Terre

Méthode née de 2 projets de R&D multi

& Y partenaires financés par 'ADEME, la Région et
le FEDER
j.lamerre@agqgro-transfert-rt.org C N .
Tel 0322 85 35 24 - ‘ > Partenaires financiers

Agro-Transfert . ' Bl sh¥noace Région
Res?ozrcesggrritoires Port . 06 74 OO 49 40 x4k Ha]ts-d Hauts_de_France L.
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Photosynthése /'>

Les systemes de cultures agissent sur les cycles C et N

P u
C N
L S »
Résidus de Dénitrificati
- enitrification
cyltyre s » 4y & oF:, Fertilisation
(pr|nC|pa|e, Fertllls.atlon ‘\‘ E E minérale
dérobée, Cl) organique \
\“ N
cN Humification C '
A H ”;\ HL};
‘\ Jl '+|- i/ ﬂ ‘ qﬂﬁ
5o L/
Minéralisation/ Vinéralisati — NH4+ > NO2- > NO3-
. inéralisation !
Respiration Nitrification
Inspiré de : Doré, T., Bail

1
1
1
v
M. Le, Martin, P., Ney, B., Roger-Estrade, J., & Sebillotte, M. (2006). L'agronomie aujourd’hui. 384. https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-01829191
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Attenuer le changement climatique : réduire et absorber

\[‘ Le secteur agricole et sylvicole émet 20% des émissions de GES

. L francaises soit 80.9 MtCO2eq (CITEPA, 2020)
Comment réduire ces émissions ?

: KRR m L

Comment augmenter 'absorption ?

MAIS est aussi un puits de CO, (sol et biomasse) j
Ce secteur peut aussi compenser ces émissions en stockant du carbone
1 tC stocké dans les sols = 3,67 tCO2 séquestré
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Les leviers pour réduire et absorber sont liées au cycle Cet N

e Réduire et éviter des émissions

Réduire la dose d’azote minéral apportée
sur les cultures

Réduire les pertes N par volatilisation
(engrais solide, optimisation des
conditions, ...)

Utilisation d’inhibiteurs de nitrification

* Pour augmenter le stockage de carbone

Augmenter et optimiser 'utilisation des
couverts

Augmenter |'utilisation des engrais
organiques

Réduire la consommation d’énergies
fossiles (réduction du travail du sol,
systemes d’irrigation électrique)

Introduction de cultures « bas intrants »
(légumineuses)

Augmenter les restitutions de résidus

@)
Insérer des cultures a haute restitution de \/
résidus

Introduire et étendre les prairies
temporaires

& RMTSPICEE I' ”
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Les leviers pour réduire et absorber sont liées au cycle Cet N

e Réduire et éviter des émissions
Diminuer les entrées et les pertes N pour diminuer les sorties...

Volatlhsatlon

Réduire la dose d’azote minéral apportée
sur les cultures

Résidus de N3 Dénitrificati
Réduire les pertes N par volatilisation culture s X @g & eartiieation énitrification
. c B 0 (principale, Fertilisation ! minérale
(engrais solide, optimisation des dérobee, C1 e | /\

conditions, ...)

00
°o

Utilisation d’inhibiteurs de nitrification

)

Réduire la consommation d’énergies
fossiles (réduction du travail du sol,
systemes d’irrigation électrique)

Nitrification

Introduction de cultures « bas intrants »

(Ilégumineuses) ...tout en conservant les rendements et les quantités de résidus !
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Les leviers pour réduire et absorber sont liées au cycle Cet N

* Pour augmenter le stockage de carbone
Augmenter les entrées de Corg ...

Augmenter et optimiser 'utilisation des
Photosynthése ﬁ L . couverts
Résidus de
culture : Augmenter |'utilisation des engrais
(principale, Fertilisation .
dérobée, Cl) organique organiques
Humification
Air Augmenter les restitutions de résidus
Sol
, ‘ o O
Insérer des cultures a haute restitution de
Minéralisation/ résidus
Respiration
Introduire et étendre les prairies
Car peu de leviers d’action sur les sorties ! temporaires
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"

Les leviers pour réduire et absorber sont liées au cycle Cet N

e Réduire et éviter des émissions

Réduire la dose d’azote minéral apportée
sur les cultures

Réduire les pertes N par volatilisation
(engrais solide, optimisation des
conditions, ...)

Utilisation d’inhibiteurs de nitrification

Réduire la consommation d’énergies
fossiles (réduction du travail du sol,
systemes d’irrigation électrique)

Introduction de cultures « bas intrants »
(légumineuses)

* Pour augmenter le stockage de carbone

Attention aux effets
antagonistes liées aux
résidus

Importance de la
simulation !

Augmenter et optimiser 'utilisation des
couverts

Augmenter |'utilisation des engrais
organiques

Augmenter les restitutions de résidus

Insérer des cultures a haute restitution de
résidus

Introduire et étendre les prairies
temporaires

& RMTSPICEE I' ”
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ABC’Terre : I'atténuation du changement climatique a I’échelle territoriale

A- ’Terre

Méthode de quantification et de spatialisation des émissions de gaz a
Q effet de serre et du stockage carbone organique sous l'effet des pratiques
agricoles des systemes de cultures d’un territoire

Y Systéeme de culture :
‘/ Rotation de culture avec pratiques associées Fmissions GES brutes des systemes

mmmmmmmmmmmm

(en t CO, eq/ha/an) cassesaces

Emissions GES séquestrées par
le stockage de C ou induites par
le déstockage de C (en t CO,
eqg/ha/an)

STOCK C
. / ST

O
.t o BIl AN GES

& RMTSPICEE I' "
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"

La méthode en 5 étapes

Etapes
—

outils
et méthodes —

N RMTSPICEE oo

Rotations
X Types de sol

Teneurs en C org
x Types de sol

}

Pratiques
culturales

Variations des
stocks C org

}

Bilan GES

INEy

[/ Y]

N—

Méthode
d’affectation
développée

Regles de décision
adaptées

Simulation :
de I’évolution &Eos

Calcul du bilan

; , des stocks ZZKX*
RPG-Explorer pour ABC'Terre SeECTTe de Corg AB Terre
—~ 7
' -~

Caractériser les systemes
agricoles du territoire

Collecte des données

Echelle
territoire

Réalisation des calculs

- A

AN

Combinaison

« rotation de cultures x type sol x
teneur Corg x pratiques culturales »
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¥ RMT sPIC ’

ABC’'Terre : I'atténuation du changement climatique a I'échelle territoriale

®

a0 . . pe ) . Iy 7. .
'&‘ identifier un plan d’actions localisées pour améliorer ces bilans

Démarche participative mobilisant les acteurs agricoles du territoire pour

f

Lancement de la
démarche aupres
des acteurs
territoriaux

Collectivité territoriale,

acteurs agricoles locaux,

référent ABC'Terre

'fod‘

L

Réalisation du
diagnostic initial a

Ateliers de
concertation,
élaboration du
plan d’actions

lt;

Ateliers de
concertation,
sensibilisation,
formation

5

Simulations des
leviers permettant
de stocker + de C

I'aide de la n et émettre — de
méthode 78 GES via l'outil
ABC’'Terre ABC’'Terre

4

\ 4

+ Formation/Sensibilisation des acteurs
concertés, création d’un collectif de réflexion

N

Déploiement du
plan d’actions par la

collectivité
Freins actuels :
Comment s’adresser au
monde agricole
(positionnement) ?
Quelle action en priorité
?

Quelles incitations ?
]

\ Ud cee
‘Q‘ Pistes :
= Création du GIEE
Ternois (62)
Réflexion collectivité en
tant que financeur
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ABC'Terre : I'atténuation du changement climatique a I'échelle territoriale

* Avantages de I'échelle territoriale :

% Evaluer I'impact global du changement de pratiques

& Faire émerger des synergies possibles entre filieres/acteurs

& Evaluer I'impact de nouvelles filieres

&% Optimiser les flux de nutriments : valorisation de déchets pour diminuer les engrais

%

 Exemples de leviers possibles a I'échelle du territoire

Développement de la méthanisation v

Développement de la paille-isolation

Augmentation des surfaces
en légumineuses
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Resqau piste T mpacts Environnementaux 3
Variations des stocks de carbone organique des sols
agricoles (0-30 cm) du Saint-Quentinois et du
Vermandois (sur 30 ans)
«Les plateaux du Cambresis »
Part importante des cerreaziarlle;; (rigllza\ar(e)i::lizlrsm L, « territoires d’élevages »
. & . {1 Surface de sols argileux importante
Surfaces importantes de sols arglleux’ Part de fourrages plus élevés
Faible fréquence des cultures intermédiaires Fréquence d’eipoft de pailles élevée L& d
i egende
e ! Classes de
V-d AN stockage/déstockage
Litg (en kg Corg/ha/an)
W ‘ (0,50]
« terres de légumes et pommes de terre » ol P 555
, Fréquence élevée d’implantation des Cultures ¢ ol ﬁ i " Part de Colza importante dans les rotations o]
Legende intermédiaries ¥ L N v " Surfaces importantes de sols calcaires (100,150]
Surfaces élvée de limons moyens ) 2 " Restitution des pailles élvée (150,200]
Favorise le Part importante des légumes et pommes de 5 é’?’if"' “f Surfaces €levées de limon moyens (f0=0)
’ terre dans la rotation 0 e
stockage de Corg 0 .
Favorise le Né‘a”‘?’ﬁ b % o «La frontiére du Chaunois » Favorise le
, , Part importante des céréales, Colza et Mais grain ’
déstockage de \ dans la rotation stockage de Corg
Cor srolicHy Surfaces importantes de limons moyens
g § BEM;;\ Part élevée de fourrages et protéagineux Favorise |e
@ % Apports de PRO faibles 4é ) q
. . , PR Fréquence élevée de restitution des pailles estoc age ae
Issu des travaux de Coralie Di Bartholoméo (2019)
ABC’Terre Co rg
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Un des scenarios evalués : optimisation des cultures intermédiaires

Quelles possibilités d’optimisation des couverts d’interculture a I'échelle du territoire ?

Scénario initial Scénario Cl seigle vesce

Emissions brutes : +597 teq CO2/an

E1Z
BUSIGNY.

&u Emissions séquestrées par le stockage
I3 de carbone par les sols : -2 490 teq

Y

. CO2/an.

C) (5 oA ‘ u

.........

Classes de

lasses de
. stockage/déstockage

stockage/déstockage

(en kg Corg/ha/an) (en kg Corg/ha/an)
(0,50} (0,50]

EZT&IT.’ZL, E“;,“‘;,. Augmenter et optimiser
(150,200 (150,200] ono .
P catmaso I'utilisation des couverts

RT 2 A ]
hl NES
&
> STRES

MONTESCOURT-LIZEROLLES

SSY
N BEAUMONYEIBENE ) ‘5\@ E88 ’ '
@ LA NEUVILLEEN-BEINE
6km

AEC'Terre AEC'Terre GES

SAU = 44 000 ha N

OURT-LIZEROLLES

i3 5 T~
oL
aac;&FHv

3
BROUCHY
INOIS

J0ssy
\ NNOIS R
L - MAR

R e e

@ LA NEUVILLE-EN-BEINE

6 km
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Conclusions

atténuation du changement climatique
par l'agriculture passera par la maitrise et
I'optimisation des cycles C-N dans les
systemes de culture (échelle parcelle et
exploitation).

L'échelle territoriale permet cette
optimisation de flux C-N : identifier les
synergies entre filieres, les opportunités de
développement de nouvelles filieres,
valorisation d’effluents,...

ABC'Terre : une porte d’entrée pour
aborder les questions liées aux cycles C-N,
identifier les leviers pertinents et possibles
sur un territoire donné, pour ensuite les
décliner a I’échelle de I'exploitation !

'
O

Parcelle agr/cole

& RMTsPICEE ||' "

Territoire

ip

Exploitation
agricole
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MERCI DE VOTRE ATTENTION !

Et merci a tous les partenaires des projets ABC'Terre et ABC’Terre-2A d’avoir permis la naissance de cette méthode !

Florent Abiven (Chambre d’Agriculture des Deux-Sévres), Coralie Di Bartoloméo (Chambre d’Agriculture de I’Aisne), Fabien Dutertre (Chambre d’Agriculture Nord-
Pas de Calais), Paul van Dijk (Chambre d’Agriculture Grand-Est), Iman Bahmani, Thomas Eglin et Audrey Trévisol (ADEME) ; Laurence Guichard, Philippe Martin et
Nicolas Piskiewicz (AgroParisTech) ; Rémi Koller, Christine Rosenfelder et Joélle Sauter (ARAA) ; Laurent Poinsot et Guillaume Rautureau (Chambre d’Agriculture de
I’Aisne) ; Alain Baudouin, Lionel Grandemange, Clément Baron et Alexandre Moine (Chambre d’Agriculture des Deux-Sevres) ; Marion Vigot (Chambre Régionale
d’Agriculture Poitou-Charentes) ;Anne Schaub, Caroline Flisiak, Fanny Le Gloux et Tristan Muller (Chambre d’Agriculture Grand Est) ; Valérie Bielawski (Chambre
d’Agriculture Nord-Pas de Calais) ; Jean-Luc Fort (Chambre d’Agriculture Nouvelle-Aquitaine) ; Gaélle Leruse (Conseil Régional des Hauts de France) ; Antonio Bispo,
Bruno Mary, Sylvain Pellerin, Nicolas Saby, et Sylvie Recous (INRAE) ; Caroline Leroux, Fiona Obriot, Stéphanie Sagot et Francgois Servain (LDAR) ; Isabelle Pion et
Marie-Francgoise Slak (Ministére de I’Agriculture et de I’Alimentation) ; Yosra Ellili, Christine Leclercq, Elisa Marraccini , Ludivine Mata et Olivier Scheurer
(UniLaSalle), Joachim Boissy, Carine Czeryba, Cédric Delame, Marie Delattre, Marion Delesalle, Annie Duparque, Guillaume Foulon, Jean-Pascal Hopquin, Justine
Lamerre, Myléne Liné, Sylvie Recous et Fanny Vandewalle (Agro-Transfert Ressources et Territoires).
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Resaqu pinte T

Pour en savoir plus, rendez-vous sur :
http://www.agro-transfert-rt.org/abcterre/

NBC TERRE 740 i it vy

” Atténuation du Gilan gaz & effet de serre et stockage de Carbone organique
/ s | ABC’Terre dans les sols agricoles, a léchelle d'un Territoire

O e O e e I

<" FORMATION AuCTerre — gatsmars 202t en sance

savoir plus, chiquez il

secteur agricele contribue & hautear de 20 % sux
Ghobales de Gaz & Effet de Serve (GES) frangaes (CITEPA, LE STOCKAGE DE CARBONE DANS LES SOLS
2017). Por afleurs, les agriculteurs sublssent de plus €0 pks les:
reglement chmatique. O
a

partio ces @missions de GES.
ABCTorre et une méthode robuste et inovante de cakd du
stockage de Garbone dans ks sols agricokes et des

prangues
stock de carbone & long terme et fes émissions de GES de leurs
Systémes de e

e ABCTerre, &
agricokes locamx autour 325 rESRats Gartogrphies lors
iatesers particigatss, condult 3 ks construction dun plan
dactions localisées, 3 party de pratiques cutules adaptées
acax enfoux et objectis de chaque terrRoire, pour stocker phs
e cartione darm bes sk agricokes ef émettre morm de GES.
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Ressources compléementaires (également disponibles sur I'espace web)
 RPG-Explorer : https://tice.agroparistech.fr/coursenligne/courses/RPGEXPLORER/

* Simeos-AMG : http://www.agro-transfert-rt.org/outils/simeos-amg-2/

* Projet ABC'Terre : http://www.agro-transfert-rt.org/projets/bilan-gaz-effet-serre-
abcterre/

* Projet ABC'Terre-2A : http://www.agro-transfert-rt.org/projets/abcterre-2a/

e Rapport final ABC'Terre : http://www.agro-transfert-rt.org/abcterre/publications-
abcterre/
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www.agro-transfert-rt.org
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LUexemple pratique du site méthachrist avec la ferme du haut village

Florian Christ

—
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Présentation de la ferme

150 VL pour Alsace Lait et 50 jersiaises pour la fromagerie
60 boeufs a I’herbe jersiais pour vente directe

130 ha de SAU :
60 de prairies naturelles
35 de prairies temporaires et luzernes
35 de céréales dont 25 de mais et 10 de blé autoconsommé

Agriculture de conservation des sols depuis 2013 (sol couvert toute I'année)

70 ha d’herbe sur pied achetés et fertilisés
35-40 ha d’herbe sur pied achetés mais non fertilisés

& RMTSPICEE
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Meéthachrist en quelques chiffres

Injection depuis 2016

e 27000 tonnes d’intrants :
10 000 t d’effluents,
entre 2 et 4000 t de cannes de mais (environ 400ha)
14 000 t déchets agro-alimentaires et coproduits

e 22000t de digestat liquide et 4000 t de solide

* 60 exploitations préteuses de terres régulieres (100 en tout)

* Expérience de 8 campagnes d’épandage, 10 de récoltes de cannes
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Répartition du digestat en fonction de la matiere seche ramenée

* Echange de 1t de cannes a 60% de MS contre 2t de solide a 25% de MS
N=8 C/N=10 K20=5 P205=8,5 S=2,6

* Echange de 1t de fumier a 20% de MS contre 2t de liquide a 10% de MS
N=6,5 C/N=6 K20=5,5 P205=2,5 S=1,3

—> Gain en NPK et en carbone sur les fermes !

- Entre 30 et 80% de carbone dégradé en fonction des matiéres (matieres agricoles trés peu
dégradables).

—>Carbone valorisé en CH4 serait perdu pour 'agriculture sans
méthanisation

- Retour au sol des matiéres sorties des cycles agricoles
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Attribution du volume en parallele des intrants : approche massique plus que positive

Gain de matiere sur les fermes partenaires

2ffluent haut village
; 6000; 22%

tiers vente ; 7000;
27%

effluents tiers ;
4000; 15%

effluent haut village ents tiers

l haut village W tiers échange solide M tiers échange céréales  [ltiers vente [ cannes de mais en échange M intrant agro ou biodéchets

Apporter c’est bien mais il faut garder les éléments et les valoriser
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Evolution des pratiques d’épandage POUR LIMITER LES PERTES D’ELEMENTS

2016 : 2017 2 2020 2020 a 2023:
Toute I'année a I'automoteur Sans tonne printemps Maximum de sans tonne et d’épandage automne-
enfouisseur a disque Tonne a lisier en automne sortie d’hiver
pas d’épandage estival Marginalement en inter-rang de mais
< > Fertilisation de notre ferme majoritairement au
digestat

Complémentation minérale

30% d’herbe en plus, 10% de grain en plus

Soucis de valorisation plantes

A poids de Fensemble chétives Probleme futur de réglementation ?

Compaction si sol humide

Abandon de I’engrais minéral grace a I'épandage d’automne hiver
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Semis couvert été BRF/DIG Solide+dig liquide semis couvert hivernal épandage sous couvert. Scalpage et semis
Juillet/aout septembre-octobre octobre sorti d’hiver printemps

S

Sol argilo calcaire profond a 2,5% de MO
- Obijectif a +0,1point de MO tous les 1-2ans
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FERME ou HAUT-VILLAGE

Depuis 1865 a Woellenheim

Objectif 0 engrais et O perte

Automne : 20m3 Sortie d’hiver au plus t6t : 20m3. reprise de la végétation : temps sec

Tout le digestat doit étre assimilé a I'arrivé du temps sec, les plantes vigoureuses en sortie d’hiver
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Blé sorti d’hiver

Il faut un sol humide et des températures
basses pendant et apres 'épandage

Les racines viennent chercher le digestat en
surface
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FERME ou HAUT-VILLAGE (e

T
Depuis 1865 a Woellenheim

Observations confirmées
par un outil de pilotage

Réduction de dose possible grace aux
épandages précoces :

15 m3 au printemps auraient suffi

Entre 50 et 100 u d’N absorbés en hiver
par le blé

FARMSTAR e
DOSETOTALED'AZOTE
VP Y BEGER I [ | = Lo ) Qo= Lefolre
Q-266487-X § SN IS} TINTIe LTIl e BO
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<4FILON <4BT Protéine o< BYE <GW8 CNem O TR0 6 D
)2/2023 Méthode FERTIWeb® technic, écriture France
36.6"£/48°40'16.9"N Date d'ouverture du bilan au 15/02/2023 enunités:
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effet humus -13
effet précédent 10
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e
2022 - e‘vec30m a
I'automne
- 400 mm en hiver et automne 14T de MS de

- Pousse printaniére et automnale
- Pas de couvert automnal = perte

- Epandage au printemps = perte

- été sec: pas de pousse

‘7;«
. ‘1."\;/

6TMS de cequ entovembre

T s

. ax a_ylggrer de sec ;i /« / §
/1‘ ‘ ’/ A 4

b |

-
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Conclusion :
Des pratiques agricoles qui doivent s’adapter au changement climatique

 La méthanisation permet un retour de fertilité et la pousse des plantes grace au
digestat

 Augmenter la teneur en MO grace au bois, aux couverts et au non-travail du sol

* Bien placer les épandages pour ne pas polluer et permettre valoriser chague pluie :
épandage d’automne fini au printemps

- Les futures réglementations doivent prendre en compte le changement climatique
et remettre la production de biomasse et le sol au centre du débat
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Merci pour votre écoute

Je reste reste disponible pour les échanges et faire avancer les sujets :
Florian Christ : 06 65 1168 08
Méthachrist

Ferme du haut village
AAMF
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Discussion session 1

. Recyclage des nutriments dans les territoires par le retour au sol des produits Florent LEVAVASSEUR (INRAE UMR EcoSys)
résiduaires organiques

. Dynamiques de I'azote et du carbone dans le systeme méthaniseur-exploitations  Floriane COLAS (Chambre d'Agriculture de
agricoles, apports de la modélisation via MAELIA Meurthe-et-Moselle)

. Optimiser les cycles de I'azote et du carbone dans les systemes de culture pour Justine LAMERRE (Agro-Transfert Ressources et
atténuer le changement climatique a I'échelle du territoire, I'exemple d'ABC'Terre  Territoires)

. Et en pratique, comment boucler les cycles des éléments : témoignage d'un Florian CHRIST (Ferme du Haut-Village, unité de

éleveur méthaniseur . méthanisation "Méthachrist" a Woellenheim [67])
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Le religuat d’entrée d’hiver et |la place de la
logique de resultats dans |I'évolution des
politiques publigues pour |la qualité de I'eau ?
Jérome RATIARSON, Agence de |I'Eau Seine-Normandie

E X
REPUBLIQUE
FRANCAISE

Liberé
Evalieé

Fragernire
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A l'origine des mesures de reliquats : la Directive 91/676/CEE concernant la

protection des eaux contre la pollution par les nitrates a partir des sources
agricoles

* Des objectifs généraux de moyens a mettre en ceuvre (article 1°"):
o Réduire la pollution des eaux induite ou provoquée par les nitrates a partir des sources agricoles
o Prévenir toute nouvelle pollution

* Etablissement d’un code des bonnes pratiques agricoles qui seront mises en ceuvre (article 4) et d’un
programme d’action (article 5)

Et la place des reliquats dans tout ¢a ?
 Dans les annexes de la directive nitrates, évoqué :
o sur la partie couverture des sols a I’hiver (piégeage de I'azote du sol)

o sur la partie équilibre de la fertilisation, en tant gu’estimation de I'azote apporté par le sol (RSH)
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La mise en ceuvre en France : les opérations Ferti-Mieux " -
Opérations faisant suite au programme de relance 2 : SN O X2 <
agronomique (1983). : ! LA
Obijectif de concilier performance économique et : s it
lutte contre la pollution par les nitrates (et éviter > L 7 e ()3
une taxe nitrates !) o DG
Basé sur de 'accompagnement technique et ) o :
scientifique T et RPN N B

VALLEE D'AVRE % mme {
D’AGRICULTURE
EURE
Carte 1. Les opérations Ferti-Mieux dans les départements selon les systémes de culture
Circularité territoriale — Webinaire inter-RMT, 12 juin 2023 69



Impacts Environnementaux

-+ .
RMT CHAMPS 4 RMT SPIC ;
JUCLAGE s N MAEL@H B omsricee gy
[N ‘ -

La mise en ceuvre en France : les opérations Ferti-Mieux

SUIVI DE L’AZOTE DANS LE SOL (Moy. 5 parcelles)

VALLEE D'AVRE % * 120
EURE

100 £
e Utilisation des REH 80
pour évaluer la
performance de 60 - 1993/94
I'implantation de .
d’interculture 20
 Une approche avant 0 , ,
tout a la parcelle de NOV MARS AOUT
I’agriculteur | . - ]
5 | —a&— soLNU i MOUTARDE —&—— SOLNU ——— MOUTARDE |

93/94 93/94 94/35 94/95 ‘
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Une synthese des connaissances acquises :

e
com-iter Ce document a été elabore dans le cadre du sous groupe "interculture” du Comifer par un ensemble
e de rédacteurs :
Groupe Azote

Gérard CATTIN CA 51 (animateur du groupe)
Laurence GUICHARD ANDA - Ferti Mieux
Philippe JANNOT MATE - Secretariat CORPEN
Eric JUSTES INRA

Francois LAURENT  ITCF (animateur du groupe)
Jean-Marie MACHET INRA

LESSIVAGE DES NITRATES EN SYSTEMES DE CULTURES et avec 'appui des personnes suivantes -

ANNUELLES.
Frédérique ANGEVIN Agrotransfert Poitou Charentes
DIAGNOSTIC DU RISQUE ET PROPOSITIONS DE GESTION Robert BLONDEL CRA Bretagne
DE L'INTERCULTURE René DELOUVEE Agence de I'eau Seine Normandie
Philippe DESVIGNES AGPM
Bruno MARY INRA

Que soient ici remerciés les relecteurs du manuscrit, qui ont permis d'améliorer le fond et Ia forme du

document :
Claude GITTON (Agence de I'eau Loire Bretagne)
Rémy KOLLER (ARAA)
Raymond REAU (CETIOM}
Jean Claude REMY (ENSAM)
Juin 2002 Jean Claude TAUREAU (Hydro Agri France)
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Une synthése des connaissances acquises :

1. Un couplage REH qualité de I'eau percolée :
-a-sous sol nu Formalisation d’un lien entre REH et concentration sous

racinaire, donc entre une pression et un impact

Recolie Debui Drainage —= — Fin Drainage
- £ ‘C.-: LL.j"/
Minéralis. nette Hce = 20% (sol limoneux) sur 90 cm
Prod. Orga.
—|— {mha+xa+mhp) Reliquat 100
|horizon|
&0
- E
Reliquat 0-30 C
Reécolte (Rf) o % B0
30-60 |
- E 40
60-90
- 2 20 H
0

T T T T T I
0 100 nn ann 400 500
Lame drainants mm
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Une synthese des connaissances acquises :

tableau 4 : exemple de diagnostic du risque « culture » hors effet des apports organiques.

exemple de couple Durée de la Résidus de culture du Capacité Risque « culture »
précaedent/suivant période sans précedent dabsorption
absorption d'azote d'azote a
par un couvert 'automne par la
végétal culture suivante
quantite %M
biomasse
Betterave — blé + +++ + faible
Trés courte
Mais grain — blé +++ + modéré
Blé (pailles + + ++a+++ (1) trés faible a faible
exporiees) - colza Courte
Bl (pailles +++ + ++a+++ (1) trés faible a faible
enfouies) - colza
Tournesol — blé ++ + + modéré
Colza (sans +4++ ++ +
repousses) - blé modére a éleve
Pois - ble Longue ++ ++ +
Bl (pailles +++ + + modére
enfouies) - blé
Pomme de terre - + ++ + élevé
blé T4 +++ + trés élevé
Epinard - blé
Ble (pailles Trés longue
enfouies) - culture +++ + 0 trés éleve
printemps (mais,
pois, tournesol)
Haricot flageolet - ++ ++ 0 trés élevé
mais
Mais grain - mais +++ + 0 élevé

(1) trés faible & faible selon la date de levée du colza et sa croissance ulténeure

1. Un couplage REH qualité de I'eau percolée:
Formalisation d’un lien entre REH et concentration
sous racinaire, donc entre une pression et un
impact

2. Une approche territorialisée :

La diminution du risque de Iesswage n‘engage pas
I’'ensemble des situations rencontrées sur un
territoire : compensation / rattrapage possible
entre secteurs, selon le niveau d’émission de
nitrates -> d|agnost|c des situations rencontrées
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Une synthese des connaissances acquises :

tableau 9 : exemples d’actions envisageables selon I'intensité du risque.

risque « culture »

Risque trés faible faible modéré éleve trés éleve
"milieu"
faible AUCUNE AUCUNE « Semis + Semis « Semis d'automne :

d'automne : d'automne : Implantahon
Implantation Implantation précoce et
précoce et si précoce et si enfouissement
possible possible des pailles
enfoulssement enfouisseme |«  Semis de
des palilles nt des pailles printemps :

«  Semis de + Semis de repousses ou
printemps : printemps : CIPAN
repolUsses ou repousses
CIPAN ou CIPAN

modéré Implantation Implantation (Abandon {Abandon épandage
précoce de la précoce de la épandage MO en | MO en automne et
AUCUNE culture a culture a l'automne | automne et enfouissement pailles)
l'automne ou ou enfouissement | enfouissement et/ou (CIPAN ou
enfouissemeant des pailles pailles) etlou repousses de la
des pailles (CIPAN ou culture précédente)
repousses de la
culture
précédente)
élevé Implantation Implantation Enfouissement (Abandon
précoce de la précoce de la pailles etlou épandage MO en
culture a culture & repousses de la automne et
['‘automne ou l'automne ou culture précédente | enfouissement
enfouissement | enfouissement pailles) etlou
des pailles des palilles (CIPAN ou
repousses de la
culture
trés élevé |Implantation Implantation Enfouissement
précoce de la précoce de la pailles etlou
culture a culture a repousses de la
['automne ou l'automne en culture précédente
enfouissement | privilegiant des voire CIPAN si
des pailles cultures a forte possible
capacité

d'absorption

1. Un couplage REH qualité de I'eau percolée :
Formalisation d’un lien entre REH et concentration
sous racinaire, donc entre une pression et un impact

2. Une approche territorialisée :

La diminution du risque de lessivage n’engage pas
I'ensemble des situations rencontrées sur un
territoire : compensation / rattrapage possible entre
secteurs, selon le niveau d’émission de nitrates

3. Une approche par priorisation selon l'efficacité, dans

un objectif de résultats :

Priorisation des actions sur certaines situations a
I"interculture en recherchant les situations les plus
efficaces, cad a méme de donner les meilleurs
résultats sur le milieu
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Une approche territorialisée : o , o
La diminution du risque de lessivage n’engage pas I'ensemble des situations rencontrées sur un territoire :
compensation / rattrapage possible entre secteurs, selon le niveau d’émission de nitrates

tableau 11 : ordres de grandeurs des effectifs de parcelles a échantillonner pour estimer la

RMT CHAMPS

& TERRTOIRES ATELIRS m

Une synthese des connaissances acquises :

1. Un couplage REH qualite de I'eau percolée : . o _ .
Formalisation d’un lien entre REH et concentration sous racinaire, donc entre une pression et un impact

moyenne de la population selon sa variabilité et la précision souhaitée.

(valeurs pour o = 10% et sous hypothése d'une distribution dissymétrique avec plus de valeurs élevéas que

faibles)

moyenne de Ia

population 40 60 80
{kg N.ha™)
valeurs extrémes 20-55 | 20-85 | 20-110
{kg N.ha")
5 10 28 51
+/- intervalle de 10 4 g 15
conﬁag-:ﬁ hsq1u haité 15 3 5 8
tkg fha 20 3 4 6

La taille de Féchantillon dépend de la
mayenne probable et de la précision
souhaitée.

Aftention : ces valeurs sont frés
deépendantes des bornes extrémes
entre lesqueles se situent Rad

45 . _
M AEL\{ c/}\ij{ ¥ RMT SPIC f ’

3. Une approche par priorisation selon
I'efficacité, dans un objectif de résultats

Priorisation des actions sur certaines situations
a l'interculture en recherchant les situations
les plus efficaces, cad a méme de donner les
meilleurs résultats sur le milieu

4. Des préconisations quant a la connaissance du
risque de lessivage par un réseau de suivi de ce
risque via des mesures de REH :

Identifie des méthodes d’évaluation du REH,
par calcul ou bien par mesure dans les sols,
permettant de rendre compte d’une situation
sur un territoire -> préalable a la notion
d’objectif de territoire
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Une évolution réglementaire majeure, la Directive 2000/60/CE établissant un cadre
pour une politigue communautaire dans le domaine de I'eau

O

O

O

Des objectifs de résultats, assortis d'une échéance :

En 2015, le bon état des masses d’eau souterraines et de surface

Des consignes claires en termes d’objectifs a atteindre :

sur les critéres de qualité des masses d’eau : directives « filles » telle que la Directive 2006/118/CE « ESO »

sur les objectifs et moyens a mettre en ceuvre sur les zones protégées AEP : Directive 2020/2184 « Eau potable »

Plus précisément :

O

Identification des territoires (masse d’eau, zones protégées AEP) en bon ou mauvais état et d’un calendrier
d’amélioration

Formalisation d’un réseau de suivi de la qualité des milieux et de I'émission des pressions sur ces
territoires

Formalisation d’actions permettant de limiter les pressions et I'impact sur les milieux (programme de
mesures, programmes d’action AAC)
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Profendeur (misol)

20

s
o

35

40

45 -

a0 -

GODERVILLE

Concentrations en NO3 (mg/L)

20 40 g0 BO 100

(15
(=]
1 —

RMT CHAMPS
& TERRITDIRES ATELIERS

m V' RMT splcT ’

Conséguences : importance de ["'approche territoriale, dans le
temps
* Evaluation de [l'évolution dans le temps des pressions
agricoles nitrates, en particulier en ESO compte tenu de la
latence des nappes

% permet de comprendre le présent : exemple des profils
nitrates entre 1990 et 2008 (BRGM/RP-57828-FR)
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'mn"f N'fmf:':e cuture | Fesidus | Oosenations | Fert M min| Rengement E‘T'ua"r:l’:rge
20043 ooiza
5ans abjst
2008 big enfouls 130 110
s5ans gbjat
2007 lin ankves 20 73
moltarse
2005 big Bnives 170 a8
5anc objat
2005 bettaravas | enfouls ] 104
fumler baovin
moutarde 30 Tha
2004 colza enfouls 200 40
5anE objat
2003 S 2nkves 180 a0
5ans abjat
2002 lin ankves 15 E
moutarde
2001 bl ENEVES 150 70
pluwio 600 mm sur
5ans abjet 2 mois
2000 pols anfouls ] &0
]
19599 betieraves | enfouls =] 100
. fumier bovin
moutarde scumes Btha 35 Tha
1353 COiZa Eenfouls 130 38
5ans objet
1957 lin ankves fin labour 15 8.5
S0l nu
1955 =3 EnEVEs 175 120
5ans objat
. fumler frais
955 male ens. | enieves =1 18 30 Tma
S0l Ny
1984 CoiZa enfouls 170 38
5ans objet
1953 lin EnEVEs 13 6.5
S0l AU
. - PO fecondation . N
352 ble anleveés maluin &0 &0
sans objet
R . fumler frais
951 male ens. | enieves =) 15 35 Tma
S0l Iy
1950 Pois enfouls a 85
500 U
R tumler frais
‘363 betieraves | enfouls =) a8 35 Tima
T2pOUSEEs Colza 2cumes Elha
1363 COiZa enfouls 200 S0
s5ans gbjat
1367 lin SnEVes 10 7
]
1985 big Bnives 150 a5
5ans objat
fumibar 30
1365 betieraves | enfouls 120 70 Trha + lsler
20 Tha
[
1362 malg 2n6._| sniaves Can 120 11
RG|
1383 |escourgeon| enleves 100 [
sans objat
1382 colza enfouls 40 32
5anE objat
13E1 bl Enives E 70
5ans abjat
fumiar 40
1360 betieraves | enfouls 11D 55 Trha + lsler
20 Tha
nu
1979 malg 2n6. | sniaves 100 11
seigle
1378 | escourgeon| enfouls
1977 lin Sniavés i5 T
[
1976 bl 150

llustration 15

- Successions culturales sur la parcelle de Goderville (1976-2008) e

MAELE

W RMT SPIC

Profondeur en m

Profil de répartition des teneurs en nitrate {mg/l)

20

40 60 80 100

120

-10 4

-15 4

-20 4

-25 4

10
11

12
13

= lilustration 36 - Comparaison des profils nitrate mesuré (en bleu) et attendu suivant l'approche
de la Chambre d'Agriculture de Seine Maritime (en vert) pour fa parcelle de Goderville
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Conséguences : importance de I'approche territoriale, dans le temps et I'espace

e Utilisation de la modélisation afin de fixer des objectifs au territoire a partir de I'enjeu
eau. Exemple du Tremblay-Omonville (27) - SERPN

Evolution des teneurs en nitrates
2000.0

+ 1800.0
1600.0
| 1 Modélisation hydrogéologique
1zooo REH / qualité d’eau au captage

-
3
& 40
‘E = - Scénario remise en herbe
g8 ‘g 1000.0
2 —
=
g
e 800.0
20 600.0
+ 400.0
| 2000
20 0.0
1995 2005 2015 2025 2035 2045
—— Dbservee o m=seud 1 =37.5mgl == seull 2 =45 mgl
70% praire , 25% Culiure UHS 21 s 50% prairie | 50% Culture UHS 21 95 % prairie UHS 21

— (ecupation da sol actuelle (88% culture UHS 21) m— emgeudpotobiltée @000 eeeeeee. Recharge
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Conséguences : importance de I'approche territoriale, dans le temps et I'espace

e Utilisation de la modélisation afin de fixer des objectifs au territoire a partir de I'enjeu
eau. Exemple du Tremblay-Omonville (27) - SERPN

Evolution des teneurs en nitrates

T 2000.0

T 1800.0
0
T 1600.0

e Modélisation hydrogéologique
r 12000 REH / qualité d’eau au captage
- Scénario baisse du REH
moyen

o
L=

+ 1000.0

[mgl)

30

20

19535 2003 2015 2025 2035 2043
—%— Ohbservee o el =375 magn = =scull I=43mgl REH=T70
e BEH = 40 —w — -mﬂpmé ........ Em

FEi=a uin 2023
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Consequences : importance de I'approche territoriale, dans le temps et I'espace

e Utilisation de |la modélisation afin de fixer des objectifs au territoire a partir de I'enjeu

eau. Exemple du Tremblay-Omonville (27) - SERPN

Tableau de hord nitrates sur le BAC du Tremblay-Omonville
(Campagne 2021_2022)

SERPN

Concentration en nitrates

=

g i
= au captage dans 30 ans
w

e

3 REH moyen pondéré des

-_qn—’s champs cultiveés sur le BAC

o

———
— T~
50 45 60
REH aprés colza REH entre deux céréales

| REH interculture longue

Pilotage par tableau de bord et
mise en place d’un PSE
« reliquat »

l l l -
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Regqqn piste T8 Impacts Environnementaux

Et maintenant ?

& SC Vexin cult indus- Bonnes terres » — Le SC FUITE NO3

B et

—————————— o e e e e e e e e
_— 4+ _— - - FIF
95UN 48UN 111U 48UN 36UN soUN SOUN 48UN
N
REH moven sur |a rotation: 59 UN « Quelque soit les prix de vente des cultures, mes apports sont constanget

X-20 N en tendance
« j'essaye de soigner mes couverts, mais je ne suis pas encore au tep

REH=REH agri REH=REH moyen LPREH=objectf BAC atieint REH=objectif BAC non atteint

@)

N RMTSPICEE oo

Un travail a mener pour :

Identifier les leviers d’actions les plus appropriés a
chaque situation (territoire x pression) : notion de
stratégie de protection de la ressource

Identifier les leviers mis en place par les
agriculteurs (repérage des « innovations » de
terrain) pour assurer le respect des objectifs visés
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Gestion durable de 'azote en agriculture

Retour d’une belge expérience

Dimitri Wouez Christophe Vandenberghe

Z/4

PROTECT'€eau

¢ LIEGE université
/ o Gem b lO ux
Agro-Bio Tech
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 Contamination des 2 galeries de prise d’eau

%

Impacts Environnementaux

Nitrate

e Bassin versant agricole

oo

P P P P

Céréales
Betteraves

Mais

Pommes de terre
Lin

Pois

* Contexte hydro-géo-pédologique

o
%
%

Limon : 1 a 3 m d’épaisseur
Sable : 5a 10 m d’épaisseur
Niveau piézométriqgue : entre 3 et 15 m

o
(e0]

70

60

50

40

30

¥ RMTSPIC ’

1996

2000 2004 2008 2012 2016 2020

Contexte pluviométrique

% 800 mm de pluie plus ou moins répartis
sur toute I'année
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Une action en deux étapes

* Pilote (2005-2010) * Observatoire (2010-20..)

. : o ¢ LIEGE université
, % Ameéliorer les pratiques pour diminuer la Gembloux
/// concentration en nitrate dans l'eau < .

. Agro-Bio Tech
PROTECT'€au * Encadrement agricole

¢ LIEGE université
g Gembloux
Agro-Bio Tech

&% Développer un OAD
 Modélisation (SWAT, FEFLOW)

&% Evaluer le PGDA (=PAN)
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Résaau Mixte Impacts Environnemen taux

Phase « pilote »

 Encadrement agricole % Respect du taux de liaison au sol
&% Conseils de fertilisation
* Bilan azote % Mise aux normes des infrastructures de
* RSH stockage

% Gestion des engrais de ferme
* Quantités
* Analyses
* Dates épandage

% Gestion des intercultures

&% Comparaisons APL aux références APL
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Phase « pilote » - APL APL Moyen pondéré pour qualifier la

pression a |I'échelle du territoire
* Mesures APL
& Cultures S.
* Par couche de 30 cm APLp :ZAPLi * —-
« 0-30 ; St
* 30 - 60 - Non Conforme
* 60-90 B\l
e 15 carottes par parcelles en novembre B o

% Prairies

e 30 carottes par parcelle en novembre

 Encadrement agricole

&% Une réunion annuelle de restitution des
résultats avec les agriculteurs

0 100 200 400m
I
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Phase « observatoire » depuis 2010
* Fin de I'encadrement pro-actif des agriculteurs
e Suivi de la qualité de I'eau (6 a 12 analyses par an)
* Suivi « visuel » des emblavements et pratiques

 Mesure de 'APL dans toutes les parcelles chaque année en novembre

& RMT SPICEE
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Phase « observatoire »

—— G3 médiane annuelle
— —  APL ZAG3 (extrapolé)

I I I
2000 2010

I
2020

- Non Conforme
I Limite
atisfaisant

@"RMTSMC’4"'i
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Phase « observatoire »

Facteurs explicatifs des variations interannuelles :

N
jo°
Jod'
Résaau mixte T e

& Emblavements % Climat
Betterave — Ceréales avec CIPAN = Ceréales sans CIPAN Mais a0
—— Pomme de terre —_EQUMeES — Prairies 20 _b%\
=
90 - 70 -
P . ~
= —_— 8 60 —
E = -~
S 60 - e \ -
8. % 50 = + 2019
= - \ 2009
8 g 40
Z 30 - = A 2022
= e 30
o <T
=
20
0 T T T T T T T T T 10
U U T A R U U
N N NS Y NS N N NG NV NV 0 ; . . . . .
N ¥ g < N4 N D -1 N Y 13-oct 23-oct 02-nov 12-nov 22-nov 02-déc 12-déc

Date de prélévement

% Pratiques agricoles
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Conclusions

 L’encadrement a I'échelle du territoire a permis d’améliorer les pratiques et
la qualité de I'eau

* Les outils de pilotage restent +/- utilisés apres la phase « pilote »

 Le mesure de ’APL a permis de quantifier la pression nitrate (bon indicateur)
et le devenir de la qualité de I'eau
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92



N RMTSPICEE oo

AT CHANPS
w .S:!'FAIGE 4 TERNTOIRES ATELIERS m

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

centre de ressources

Captages
S . g

‘l

Accompagner les agriculteurs d’'une aire
d’alimentation de captage d’eau potable vers
de faibles pertes d’azote sous les champs.

I N RA@ AgroParislech
o il Talents d'une planéte soutenable o F B

; - OFFICE FRAN CAIS
R aymond REAU Claudine FERRANE DE LA BIODIVERSITE
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Pour la qualité de I'eau potable, 'approche territoire (AAC) est primordiale.

L'aire d'alimentation des captages (AAC) correspond aux surfaces sur lesquelles I'eau qui

s'infiltre ou ruisselle contribue a alimenter la ressource en eau dans laquelle se fait le
prélévement. (Article R211-110 du Code de I'Environnement)

e

(1) Captage d'au potable
(2) Nappe d'eau souterraine captée

© péri de protection immédiate (PP1)
(] de protection rapprochée (PPR)
© Périmétre de protection éloignée (PPE)
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La démarche de gestion dynamique

Mise en ceuvre du projet
Animation et pratiques
agricoles

Observation
conjointe des

r— — — — —

| Diagnostic | Co- o résultats
s . CoPil : Décisions
| initial | construction du tratéei Tableau /— obtenus dans
| (DTPEA): | projet local par = S ,ra feglquc'es. de Bord les champs des
| grille de | | t d Reorientation du agriculteurs et
: €s a.nc c'eurs u projet si nécessaire )
| risque | territoire dans l'eau

chaque année

Analyse annuelle de
ce qui a été obtenu
en comparaison avec
ce qui était attendu
sur le territoire

Deux grands principes :

1. Mettre en avant I'ambition d'obtenir une eau de qualité, et "remonter"” de ce résultat attendu jusqu’aux pratiques
agricoles qui permettront de I'atteindre.

2. Accompagner agriculteurs et acteurs locaux dans le temps selon une gestion adaptative c’est-a-dire qui évolue dans
le temps, de facon dynamique.
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Des questions pour co-construire le projet initial :

”

¢ Quelle qualité de l’eau au(x) captage(s) voulons-nous ?

!

* Quelles pertes en azote a ne pas dépasser sous les champs ? @Q\X\P

!

* Quelle quantité d’azote a ne pas dépasser dans les champs au déebut du drainage hivernal ?

!

¢ Quelles sont les pratiques agricoles déterminantes pour que cette quantlte d’azote ne soit
pas dépassee ? PP
l I\-!f a!,‘ “‘F

« Quelles pratiques prometteuses voulons-nous privilégier ?

Sans chercher a généraliser un modele unique !
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Quelles pertes en azote a ne pas dépasser sous les champs pour atteindre I'objectif de qualité d’eau ?

Quel reliquat début drainage(RDD) max cela suppose-t-il ?

RDD max « Se fixer un objectif commun
comme le RDD permet d’y
revenir réguliéerement, car les
agriculteurs n‘ont pas que ¢a
en téte. "Vous vous rappelez,
on veut arriver a ..." »

Sylvain  Duthoit, conseiller
CA51

les champs avant lessivage

Moins de p kg/ha d’azote

entrainés par l'eau

x mg/l max sous 'AAC Qui ? Uanimateur-trice

' ou un bureau d’étude.
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Pour approfondir RDD seuil.pptx

el i e A
Co-construire le projet local s MAELE
Un projet local dont on voit I'intérét

¥ RMT sPIC ’

Quelle qualité de I'eau au(x) captage(s) voulons-nous ?

Objectif de concentration de I'eau en nitrate

v

Quelles pertes en azote a ne pas dépasser sous les champs ?

v

Objectif d’émissions de nitrate sous
les champs cultivés

Quelle quantité d’azote a ne pas dépasser dans les champs
au début du drainage hivernal ?

\ 4

Objectif de pression azotée dans les sols :
RDD des champs

Quelles pratiques agricoles prometteuses voulons-nous
privilégier ?

Objectifs en termes d’état des
cultures et des couverts des champs A

cultures et des couverts des champs B

‘ l
Pratiques agricoles 2
a mettre en ceuvre Pratiques agricoles 3

| Objectifs en termes d’état des “

Pratiques agricoles 1
a mettre en ceuvre

a mettre en ceuvre

« Le résultat d’un dialogue local, constructif et pragmatique l / X
de tous les acteurs et partenaires locaux ! » Actions de soutien Actions d’animation a
) . NPT réaliser
E. Foucher, CA89, déc 2019. technique a réaliser Incitations
.[ financiéres
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| Objectif en matiére de concentration en nitrate de I'eau (mg/l) |

O

Objectif en termes d"émission moyenne de nitrate sous les champs
[pertes en kg N/ha et éventuellement concentration en mg/l de I'eau sous-racinaire)

CEERD)

e
g
od
Recqqu ixte T

Le Tableau de Bord : Pour observer, année apres
année, les résultats a I’échelle de I'AAC.

Objectif en termes de pression azotée
moyenne dans les champs cultivés — RDD

.s1®52.

N

Surface attendue dans
I'état B

\

Surface ol les pratiques
agricoles 3 sont a
mettre en ceuvre

1. Définition d’1 ou 2 variables par enjeu, objectif
et action du projet local... a ’échelle de I’AAC.

Surface attendue dans
I'état a

Surface ol les pratiques
agricoles 1 sont a
mettre en ceuvre

2. Définition de 2 seuils par variable :

Surface oli les pratiques
agricoles 2 sont a
mettre en ceuvre

e feee

1# seuil e gpy

©

© | @

Actions de soutien
technique a réaliser

a réaliser

e

Actions d'animation

Des indicateurs de résultat simples, robustes et observables.

| Incitations financiéres 12 ‘
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Le Tableau de Bord :
un outil au service du CoPil et des agriculteurs.

Le tableau de bord permet de :

» Regarder collectivement UAAC :
»Les actions mises en ceuvre,
>Les résultats obtenus dans les champs et sur la qualité de ’eau.

> Echanger et comprendre ou se situent les problemes sur des bases techniques et agronomiques.

> Créer et faire vivre un dialogue local ancré sur la réalité du terrain (et non sur des postures
institutionnelles et/ou dogmatiques).

> Instaurer une relation de confiance.

Chaque année, on compare ce que [’on obtient a ce que l’on attendait, et on repere les points faibles.
Le Comité de Pilotage réoriente les actions si nécessaire, afin de garantir la réussite du projet a terme.

« La plus grande réussite de mon point de vue, c’est de voir que les gens se sont mis a faire des choses, sans étre obligés de

les faire. On a commencé a se comprendre avec I'administration, on a un lien tres fort avec la Régate. »
Thierry Lutel, agriculteur a Brienon.
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Edition annuelle du tableau de bord :

« Fait-on collectivement de I'eau propre ? » « Ou sont les problemes déterminants ? »

T @
| TABLEAU DE BORD - SOMME VESLE
Résultats Récolte 2018

Concentration en nitrates

T@ e
s | @] oo T p—
|70
% surface avec re- % surface avec couvert % surface avec couvert
pousses de colza den- semé, ayant absorbé au semé, aysnt sbsorbé su
104 81 homoganes sps- moins 30 UN/Ma ou per - ’ moins 30 UN/ha ou per-
talement et lakisees mettant de ne pas dé- @ mettant de ne pas dé-
Jusqu’au 15 septembre passer 45 UN/ha en REH passer 60 UN/ha en REH

L)
Nombee d'exploitations % SAU cumulibe dus xploitations
participants au groupe w nitrate n | participants au groupe ¥ nitrate » n|
| il
— =—=h— —
Nombre de nouveaux C - ""‘G % agricultews ren-
agricultews réalisant [ Financés tous bes ans | | contrés pour détele-
dos REH _J or dos résultats
L 4
Nombrs da rencontres
el dens Kol Nombre de réunicns 'ﬂ
dugrovpenitrate 4 2% [*% N
c‘udne:'n::::-]t = A SAU Gestion des intercultures longues ls‘u Gestion de l'aprés Pois ou (Eillette
tons de réussite des cou- B
verts

« Le tableau de bord permet de faire reconnaitre et valoriser les actions conduites par les agriculteurs,
permettant donc de tirer le plus grand nombre d’agriculteurs vers l'action positive. » Marine Gratecap, SERPN
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Exemples de dynamiques engendrées

Indicateur @ Constat @ Evolution du projet
Peu de parcelles ou les Envoi de 2 messages aux agriculteurs :
% de la surface apres colza repousses sont favorisées *  Juillet : comment favoriser les
avec des repousses piégeant repousses,
I'azote  Fin aolt : attendre pour détruire les
repousses.
Repousses détruites Démonstration de destruction des
précocement couverts, qui contribue a franchir un cap
technique.
% de la surface en Tendance a détruire trop Circuit des couverts avec les agriculteurs :
interculture longue avec précocement les CIPAN résultats attendus sur I'état des champs
CIPAN piégeant |'azote mieux compris.
Difficulté a envisager Organisation de campagnes
o . I'implantation de cultures de d’effarouchement des corbeaux, en lien
% de cultures de printemps . . R . .
printemps du fait des dégats de | avec la fédération de chasse et les services
corbeaux départementaux.
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De '’AAC a la parcelle...

Des indicateurs a ’échelle de I’AAC...
.. calculés a partir des parcelles -

Mesures

Objectif en termes de pression azotée

moyenne dans les champs cultivés — RDD @
@

Surface attendue dans Surface attendue dans

létata Iétat B @ Caractéristiques
@51 Os 631 @@ de la parcelle
/ i " (soi...)

Comment elle a
éte cultivée

Il ne s’agit pas seulement d’observer, mesurer, modéliser... mais bien de mettre les résultats au
service des agriculteurs et acteurs locaux, pour qu’ils soient en mesure de :

- prendre en charge le débat sur la qualité de [’eau et les résultats des champs,
— deécider du « destin de [’eau » sur leur territoire.
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Observer et analyser les résultats avec les agriculteurs :
Ai-je fait de I'eau propre ?

« Observer les résultats obtenus dans les champs,

« Comparer avec bienveillance les résultats attendus et les résultats obtenus.
- Comprendre ou se situent les problemes,

Pour :

 Favoriser la "mise en mouvement" chez un agriculteur si [’obtenu est différent
de l’attendu,

* Ouvrir de nouvelles perspectives pour tous si c’est prometteur.
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Deux moments—clés avec les agriculteurs :

1- En automne, le tour de I’AAC :

Observer ensemble [’état des champs cultivés et les résultats obtenus,
Diagnostiquer ’écart entre obtenu et attendu,

Pronostiquer le risque de perte d’azote,

Confronter le projet de U’agriculteur au projet collectif du territoire.

De belles repousses
de colza

Bien jaunes, donc
bien carencées

Je parie qu’il y aura
peu d’azote dans le
sol en octobre

Le diagnostic au champ renouvele :

« de nouveaux criteres d’évaluation,

 des connaissances a mobiliser differentes,
» de nouveaux « gestes de metier ».
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Deux moments—clés avec les agriculteurs :

2- En janvier, I’analyse des résultats a la parcelle :

 Analyser individuellement les RDD obtenus, |’azote absorbé par les couverts en automne,

Diagnostiquer [’azote « en jeu » de chaque champ,

|ldentifier des marges de manceuvre dans la gestion du cycle de |’azote,
Echanger en confiance sur des informations circonstanciées.

- i \
Qu'est-ce qui peut

expliquer pour... ?
LExpliq . ' ‘ ]

Que pourrait-on faire

"On a maintenant des données qui nous parlent, on découvre de nouvelles
marges de manceuvre.." Yves Raphaél, agriculteur.

¥ RMTSPICEE i'

120

100

20

Apres une céréale, sous un couvert d’interculture
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Accompagner les agriculteurs d’une AAC vers de faibles pertes d’azote sous les
champs — les points d'attention .

Un gestionnaire de ’eau qui affirme clairement sa volonté d’avoir une eau de qualité, en étant
exigeant vis-a-vis de ceux qui Uinfluencent. Des élus convaincus et impliqués dans le pilotage de la
démarche.

Une "tension féconde" favorisant la prise de conscience et le changement.

Des agriculteurs locaux considérés comme des acteurs et décideurs du territoire, a qui on fournit les
éléments pour prendre en charge le débat sur les résultats obtenus.

Un projet local co-construit, axé sur la qualité de ’eau, et avec une logique de résultats plutot
qu’une seule logique de moyens.

Une analyse annuelle des résultats obtenus par rapport a ceux attendus et une réorientation du projet
si besoin pour obtenir demain les résultats attendus.

Un-e animateur-trice impliqué-e, compétent-e, qui agit et réagit en fonction des réactions des acteurs
locaux, mais toujours avec |’objectif d’améliorer la qualité de ’eau.
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'

Je vous remercie de votre attention.

Le guide de la démarche de gestion dynamique est téléchargeable sur le site de 'lUMR Agronomie :
https://wwwé6.versailles-grignon.inrae.fr/agronomie/Productions/Outils-et-modeles/guide-gestion-dynamigue-AAC

Claudine FERRANE, Centre de Ressources Captages, claudine.ferrane@inrae.fr

<

I N R A@ AgroParisTech O F B

. o . Talents d'une planéte soutenable
la science pour la vie, 'humain, la terre OFFICE FRANCAIS
DE LA BIODIVERSITE

Circularité territoriale — Webinaire inter-RMT N°4, 12 juin 2023 108


https://www6.versailles-grignon.inrae.fr/agronomie/Productions/Outils-et-modeles/guide-gestion-dynamique-AAC
mailto:claudine.ferrane@inrae.fr

RMT CHANS
SF'FAIGE & TERRITOIRES ATELIERS m

Impacts Environnementaux

¥ rRMT sm,

Discussion session 2

5. Le reliquat d’entrée d’hiver et la place de la logique de résultats Jérome RATIARSON (Agence de |I'Eau Seine-Normandie)
dans I’évolution des politiques publiques pour la qualité de l'eau ?

6. Gestion durable de I'azote en agriculture, retour d’une belge Christophe VANDENBERGHE (Gembloux Agro-Bio Tech)
expérience et Dimitri WOUEZ (PROTECT eau)

7. Accompagner les agriculteurs d’une aire d’alimentation de captage Claudine FERRANE (Centre de Ressources Captages)
d’eau potable vers de faibles pertes d’azote sous les champs

Circularité territoriale — Webinaire inter-RMT 12 juin 2023 109



»* Recyclage F rtilisatio &IEHH.}I“EREAIEHEE

DUCLAGE gl - |

N RMTSPICEE oo

Impacts Environnementaux

Débat general
® |i| |n|

Circularité territoriale — Webinaire inter-RMT 12 juin 2023 110



JUCLAGE

Recyclage, Fertilisation
Impacts Environnemen taux

Circularité
territoriale

RMT CHAMPS
& TERR(TOIRES ATELIERS

M

» RMT SPICEE g

Webinaires inter-RMT

la contrib:;lon F o
fina é d compte MINISTERE
daffec spéc , DE L'AGRICULTURE
de 1 ppem ET DE LA SOUVERAINETE
s ALIMENTAIRE
CASDAR
“.uf

Merci pour votre participation !



0 CLAGE

o Recyclage, Fertilisation,
Résequ Mixte T8 Impacts Environnementaux
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Webinaires inter-RMT

Suite du cycle des webinaires : v

la contribution
financiére du compte MINISTERE

d'affectation spéciale | DE AGRICULTURE
développement | ET DE LA SOUVERAINETE

« Accompagnement et formation » :  Comment lever les réticences au changement Sg'colect ol | ALIMENTAIRE
et comment accompagner |'évolution collective au sein du territoire ?
« Solutions techniques/logistiques » : Comment concevoir et organiser des filieres territorialisées
de gestion/transformation/utilisation des déchets/sous-produits/(co-) produits organiques
en vue de leur valorisation sociétalement acceptable ?

Rendez-vous a l'automne !
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