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Contexte du projet MICROBIOTERRE

• Développer des pratiques favorables à un fonctionnement biologique du sol qui contribuent à un
meilleur recyclage des nutriments dont l’azote.

• Réduction de la dépendance aux engrais minéraux de synthèse

• Volonté des agriculteurs de faire évoluer leur système de culture vers des systèmes plus durables
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Contexte du projet MICROBIOTERRE
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Objectif du projet MICROBIOTERRE
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Référencer des indicateurs de microbiologie des sols en vue de les intégrer 
dans l’analyse de terre de routine, et améliorer la gestion des restitutions 

organiques dans les systèmes de grande culture et polyculture élevage



Sites expérimentaux et pratiques culturales
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18 sites

Profondeur de prélèvement 0 – 20 cm

Pratiques culturales→Mises en place depuis minimum 5 ans

5 pratiques culturales : 

Durée de la rotation
Rotation longue vs. Rotation courte (ref.)

Travail du sol 
Travail superficiel ou SD vs. Labour (ref.)

Couverts Intermédiaires
Avec vs. sans couverts (ref.)

Systèmes de culture
Syst. Innovant ou bio. vs. Syst. conventionnel (ref.)

Produits résiduaires organiques
Avec vs. sans apport PRO (ref.)



Indicateurs physico-chimiques & biologiques mesurés
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Indicateurs physico-chimiques

Fraction stables et Labiles MO

❑ C & N Tot, C org, C inorg

❑ C labile KMnO4

❑ Texture 
❑ CEC
❑ pH,…

❑ Niveau de compaction 
❑ Taux de couverture  du sol 
❑ Taux de cailloux

Observations terrain : Test bêche

Autres Paramètres

Fractionnement granulométrique MO 
❑ Ergostérol libre

❑ Ergostérol total 

❑ ADN total

Abondance des microorganismes totaux

Abondance des bactéries

Abondance des champignons

❑ Gènes codant ARNr16S

❑ Gènes codant ARNr18S

❑ Biomasse microbienne (MBC)

Abondances microbiennes

P

S

Activités enzymatiques  in situ

❑ Minéralisation C&N en 28 jours

❑ Azote potentiellement minéralisable

❑ Azote biologiquement minéralisable 

Minéralisation C &N

Activités microbiennes

❑ FDA 

❑ β- Glucosidase

❑ Leucine aminopéptidase

❑ Protéase

❑ Arylamidase
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Choix indicateurs du menu Conseil agronomique

Règle de décision 
Si |R| > 0,9 et même 

information 
apportée 

→ Sélection d’une 
variable (coût)

Carbone Rock-EVAL non 
retenu 

n = 183 obs.

Co-corrélation des indicateurs et redondance de l’information



Variabilité spatiale des indicateurs physico-chimiques 
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Choix indicateurs du menu Conseil agronomique

(Bouthier et al., 2015)

Règle de décision pour 
les seuils de CV (%) : 

CV seuil = 15%



Variabilité spatiale des indicateurs µbiologiques
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Choix indicateurs du menu Conseil agronomique

(Bouthier et al., 2015)

Règle de décision pour 
les seuils de CV (%) : 

CV seuil = 25 %

25
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Choix indicateurs du menu Conseil agronomique

Aptitude des indicateurs à discriminer les modalités agronomiques 
Exemple 1

Pratique la plus discriminée : 
PRO

-
+Âge essai

- Indicateurs + discriminants 
dans essais + anciens

- Effet quantité C dans essais 
récents
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Choix indicateurs du menu Conseil agronomique

Aptitude des indicateurs à discriminer les modalités agronomiques 
Exemple 2

Pratique la plus discriminée : 
Couverts intermédiaires

- Indicateurs peu discriminants 
quelque soit âge de la pratique

- Biomasses faibles à moyennes

- +Âge pratique couverts



Journées annuelles du RMT BOUCLAGE – 4 juin 2021 12

Microbioterre GT Bioindicateurs Q&R

Choix indicateurs du menu Conseil agronomique

Indicateurs retenus pour l’outil Microbioterre
Indicateurs de « référence » mesurés en routine

(Benintende et al., 2014)

Aptitude à discriminer les pratiques 

Aptitude 
élevée

Aptitude 
faible

Variables retenues comme 
indicateurs menu Microbioterre selon 

leur aptitude discriminante toutes pratiques confondues


