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Contexte

e La gestion de |'azote sur cultures pérennes reste relativement
empirique

* Loutil AzoFert® pour les grandes cultures avec ses innovations
peut étre adapté au cas des cultures pérennes

* Un cahier des charges des spécifications et du logigramme a
déja été réalisé dans le cadre du RMT Fertilisation et
Environnement
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INTERFACE DE PARAMETRAGE

PARAMETRAGE
- références régionales (sols, cultures...) climat

- valeurs des parametres de calcul
- commentaires

MOTEUR D’INTERPRETATION

FICHIER FICHIER DE

DENTREE |} SORTIE

SYSTEME DE —=
-I
GESTION 5

UTILISATEUR

AzoFert® = moteur + paramétrage + données d’entrée

Colloque de restitution N-Pérennes — Paris, le 18 octobre 2016




AzoFert® - N-Pérennes :
adaptation du moteur
d’interprétation
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Vigne = rangée de ceps plantés sur un sol nu avec possibilité
d’'un enherbement comportant différentes modalités de
gestion (fauché, exporté...) et d’especes (Raygrass, Fétuque
rouge, paturin des prés,...)

Verger = rangée d’arbres plantés sur un sol nu avec possibilité
d’un gazon intercalaire fauché mais généralement non
exporté

Cycle pluriannuel

Femhsatlon
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Equation du bilan

Rf —-Ri=(Mn+ X+ Ap + Fns + Fs + IR) -
Entrées N

(Pf - Pi+Ix + Gx + Lx + Gs + Ls)
Sorties N

Minéralisation des résidus de culture (Mr) : effet lié a la restitution des
résidus de taille

Pf : besoin N annuel de la culture (entre la date d’ouverture et la date de la
fermeture du bilan),

Pi=0

w/ Mixgg
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Estimation des fournitures du sol inchangée

Vigne : Alimentation azotée dans un compartiment sol fonction de
I’exploration racinaire latérale et verticale

Arbre fruitier : Alimentation azotée dans un compartiment défini par la
largeur du sol nu et la profondeur d’enracinement

=> Exploration par les racines sur 1,50 m de part et d’autre du rang pour les
pommiers

Femhsatlon
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Les spécificités des cultures pérennes :

* Prise en compte pour les cultures pérennes d’'un % de la surface
minéralisante = 100 —[ (Dr—3) / 100 Di ]
=> Distance sur le rang (Di) et inter rang (Dr) renseignées par le producteur

e Facteur systeme :

— Fréquence des apports organiques
— Devenir des résidus de taille
— Habitude d’enherbement (type d’enherbement et vigueur)
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Période du bilan

Date d’ouverture et de fermeture du bilan

* Vigne
- 1. Ouverture du bilan au débourrement (démarrage de la végétation, circulation
significative des flux trophiques)

- 2. Fermeture du bilan |égerement avant véraison

e Arbre fruitier

- 1. Ouverture du bilan a la floraison (démarrage de la végétation, circulation
significative des flux trophiques)

- 2. Fermeture du bilan au début du jaunissement des feuilles
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Les besoins en azote

* Les différents compartiments :

— Production fruitiere
— Production de feuilles

— Production de « bois de I'année » et accroissement des structures (charpente)
et racines

— Immobilisation et réserves remobilisables

Estimation de la répartition de la MS entre compartiments
Valeurs des teneurs en N des différents organes

Pour la vigne et les arbres fruitiers

Mixge
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Viticulteur

Donnée
d'entrée

Rendement
(ent/ha)

Répartition de la
MS (produite entre
D etR) alarécolte

Rendement

Vigueur

@ ¢ Environnement
Ted

% de MS dans la
MF de la récolte

l

)

Densite de
plantation

MS dans Grappes
(en t/ha)

MS dans Sarments
(en t/ha)

I Relation ?

MS dans Feuilles
(en t/ha)

MS : matiére séche
MF : matiére fraiche
D : débourrement

R : récolte

% de N dans la
MS Grappes

v
—

%deNdansla
MS Sarments

v
—

% de N dans la
MS Feuilles

¢:{)

Estimation des besoins en azote de chaque
compartiment entre débourrement et récolte

Besoin en N pour Grappes
entre D et R (en kg/ha)

\s

Besoin total d'N

pourles 3
compartiments

Besoin en N pour Sarments
entre D et R (en kg/ha)

entre DetR (en

kg/ha)

Besoin en N pour Feuilles
entre D et R (en kg/ha)

en rouge : données 3 établir d’aprés recherche biblio
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Besoins en N de la vigne

Libellé Données

% de MS dans la MF de la récolte 20%
% d’N dans la MS du compartiment Grappes 0,6%

P pp
% d’N dans la MS du compartiment Sarments 0,5%

p
% d’N dans la MS du compartiment Feuilles 1,8%

p

Fonction du rendement

rendements | Grappes | Feuilles | Sarments

30 hl/ha 45 29 26

Rep?rtltlon a la récolte de la MS produite entre débourrement 60 h|,,|"'hﬂ 50 26 24

et récolte
90 hl/ha 56 23 21
120 hl/ha 62 20 13

"?}u Mixzg
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e Pommiers adultes :

Besoins en N (kgN/ha) = 80 + 0,6 x Rdt en tonne de fruit frais

e Péchers adultes :

Besoins en N (kgN/ha) = 90 + 1,3 x Rdt en tonne de fruit frais

Femhsatlon
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Besoins N pommiers

auteur rdt charpentes + racines BT feuilles fruits divers total unité
Batjer 1952 40 t/ha 15,5 10 43 20 10 98,5 |kgN/ha
15,7 10,2 43,7 20,3 10,2 100 %
greeham 1980 448 t/ha 18,4 11,8 47,6 20,8 11,9 110,5 |kgN/ha
16,7 10,7 43,1 18,8 10,8 100,0 %
auteur rdt charpentes + racines BT feuilles fruits divers total unité
Batjer 1952 40 t/ha 15,5 10 43 10 78,5 |kgN/ha
19,7 12,7 54,8 12,7 100 %
greeham 1980 44,8 t/ha 18,4 11,8 47,6 11,9 89,7 |kgN/ha
20,5 13,2 53,1 13,3 100 %

% proposés pr compartiments autres que fruits

20% 13% 54% 13%

rdt (t/ha) besoin total (kgN/ha) formule | charpentes + racines BT feuilles fruits divers

30 98 16 10,4 43,2 18 10,4

40 104 16 10,4 43,2 24 10,4

50 110 16 10,4 43,2 30 10,4

& Mixge
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Besoins N péchers

El jendoubi 87 t/ha 3,4 24,9 30,1 13,9 72,25 kgN/ha
4,7 34,5 41,7 19,2 100,0 %
El jendoubi 8,9 t/ha 3,3 19,6 35,6 10,2 68,69 kgN/ha
4,8 28,5 51,8 14,8 100,0 %
auteur rdt charpentes + racines BT feuilles+divers fruits total unité
El jendoubi 30,2 t/ha 28 29,9 754 141 kgN/ha
4,1 42,5 53,5 100,0 %
El jendoubi 87 t/ha 3,4 24,9 30,1 58,35 kgN/ha
5,8 42,7 51,6 100,0 %
El jendoubi 8,9 t/ha 3,3 19,6 35,6 58,49 kgN/ha
5,6 33,5 60,9 100,0 %
% proposés pr compartiments autres que fruits
5% 40% 55%
rdt (t/ha) besoin total (kgN/ha) formule charpentes + racines BT feuilles+divers fruits
10 103 4,5 36 49,5 13
20 116 4,5 36 49,5 26
30 129 4,5 36 49,5 39
W/ Mixy
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Les besoins en azote

* Des points discutés et validés par des experts :

— Hypothese de I'égalité des réserves azotées des ceps et arbres en début et fin
de cycle en production de « croisiére ». Le cas des jeunes plantations n’a pas
été traité dans le cadre du projet.

— Non prise en compte du concept de vigueur (parametre utilisé de maniére
empirique par le viticulteur ou l'arboriculteur)

— Relation productivité / densité de plantation (tronc, racine, rameau et feuille)
non prise en compte

— Effet variété, cépage, non prise en compte

Pour la vigne et les arbres fruitiers

"z@u Mixzg
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Adaptation du paramétrage aux
cultures pérennes

’ Femhsatlon
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w:

Catalogue « Sols » : Implémentation des sols spécifiques (ex.:
sols caillouteux)

Catalogue « Cultures » : Paramétrage des besoins en N

Catalogue « Produits organiques » : Implémentation des
produits spécifiques

Données climatiques : P, ETP, T°C

Femhsatlon
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* Résidus de culture : bois de tailles, feuilles...

* Cultures intercalaires : graminées, légumineuses...
* Effluents d’élevage : fumiers, lisiers...
* Effluents agro-industriels : cave viticole...

* Effluents urbains : composts de déchets verts...

( Femhsatlon
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Données d’entrée

u Mixzg
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Les données d’entrée

 Rubriques communes aux grandes cultures avec des spécificités
pour les plantes pérennes
— Sol
— Historique cultural
— Restitutions année précédente
— Effet des PRO
— Cultures intercalaires
— Calcul des besoins

 Données d’entrée spécifiques :
— Proportion de feuilles restant sur la parcelle
— Distance inter rang (m)
— Distance entre les plants (m)
— Date d’éclaircissage
— Coefficient d’éclaircissage
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Démonstration du prototype
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Fonctionnement

Interface de salsie
WebAzolims {LDAR)
Testeur -
—p
i' Moteur AzoFert N-Pérennes
3 ”,f\“ . (LDAR)
T 9,
N
- . ‘

https://extranet-ldar.cg02.fr/
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https://extranet-ldar.cg02.fr/

@Choix et gestion des parcelles EAdmin'lstml:'lon Q Caractéristigues du sol #Agrunomie (Historique) £8P Agronomie {Avenir) L Saisie du profil
{g Interprétation lepression &5 Interprétation multiple l.'=Saisie Profil multiple EGestion des Tiers =] Importation

Référence en cours : cleroux16.5 (Mode: Production)

Enregistrer fm Activer les champs verrouillés

Exploitant : Intermédiaire:

QlSaisir le code ou le nom de l'exploitant | C} |Saisir le code ou le nom de l'intermediaire |
Payeur : Préleveur :

Q |Saisir le code ou le nom du payeur | Q |Saisir le code ou le nom du préleveur |

Information parcelle :
Date d'ouverture du bilan

(/M TR |25/04/2016 | X: | |

Mom de la Parcelle : |GMLLAC MO | ¥ | |

Commune : |.P|._8 1099, GAILLAC Systéme de coordonnées : |

Surface (ha) - | | Type de sol - IALP,Argile imoneuse

Analyse de sol en méme Référence de I'analyse de -

temps (OUISNON) - B sol - |E>(. A_T13.100.1 |

N sro flot . | | Référence Interne | |
umero ot pac - speciﬁque -

Numéro de commande: | |

Commentaire

-

) information sur la saisie

@ 2016- Laboratoire Départemental d'anzlyses et de Recherche de I'aisne

Colloque de restitution N-Pérennes — Paris, le 18 octobre 2016
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fﬂﬁhnix et gestion des parcelles E Administration G Caracteristigues du sol #Agrunnmie (Historique) @ Agronomie [Avenir) ﬂ Saisie du profil

{ﬁlnlerprétaliun Elmpress'mn &Interprémtiun multiple l":Saisie Profil multiple ﬁGesﬁun desTiers  ®)Importation

Référence en cours : cleroux16.5 (Mode: Production)
Enregistrer ; Activer les champs verrouillés

Type de sol en cours; ALP Argile limoneuse

Argile avec décarbonatation (g/kg) - 307
Sables avec décarbonation (g/kg) - 163
Calcaire (g/kg) - 80
Carbone organique {g/kg): 19
Azote organique (g/kg) - 0.64

-

6 information sur la saisie

=T I O A U (D | [ FUVNRPRR P TP R R P | I S,

u Mixzg

pH de I'horizon superficiel ;
Charge en cailloux (%) :
Profondeur de labour (cm)
Obstacle a l'enracinement (o/n):

Profondeur (cm) :

( s Fertlisation

&EllVlIOIlIlCIIlCIlt Colloque de restitution N-Pérennes — Paris, le 18 octobre 2016

27



Li"}_|choi>{ et gestion des parcelles E Administration Q Caractéristiques du sal _*Agrnnorn'le (GIELESN P Agronomie (Avenir) L Saisie du profil

-ﬂg Interprétation  ges Impression & Interprétation multiple l.'= Saisie Profil multiple E Gestion des Tiers s Importation

Reférence en cours : cleroux16.5 (Mode: Production)

Enregistrer [ Activer les champs verrouillés

Historigque cultural de la parcelle :

Enherbement : [T wvipe
Labour (OUI/MON/VIDE) : l:l NOMN
. . N Mature : |
Devenir du résidus de taille : |3,TOU:|0L,II’S enfouis
Miveau de developpement : |
Apports organiques (OU/NONAIDEE: [ NON
Mature :
Fréquence -
Precedent cultural :
Culture précédente : |‘-.-"IN,‘-.-"|gne de test N'Pérennes Devenir des résidus : |D,Enf0u'5

Rendement (t/ha) :
Fertilisation azotée (kgMN/ha): I:I

Date de déchaumage : 12/09/2015

Travail du sol : |

Date de récolte : 12/09/2015 Date de labour : I:I

Produits organigues :
MNb
Iﬂ Type de Produit

Quantite C N M-rnin ) . .
{t ou m3/ha) Date {g/ke) {2/ke) (a/ke) Libellé du produit

Culture intermédiaire :
[C] présence (OUI/NON):  Nature

Rendement (t MS/ha)

-

€ information sur la saisie

| oate dimpiantation: [T

@ 2016- Laboratoire Départementzl d'Anzlyses et de Recherche ds 'Aisne

< Fertlisaton
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@Choix et gestion des parcelles B Administration @ Caractéristiques du sal & Agronomie (Historique) W LEGLENNEWENEN L saisie du profil

L8 Interprétation gk Impression & Imterprétation multiple

Référence en cours - cleroux16.5 (Mode: Production)
Enregistrer ﬂ Activer les champs verrouillés

Type de sol en cours: ALP Argile limoneuse

Culture a fertiliser :

.'=Saisie Profil multiple

Culture : \VIN,Vigne de test N'Pérennes

Date d'ouverture du bilan
{11/ MM/AAAA) - 25/04/2016
Date de récolte : 05/10/2016

Type d'engrais : |1,amm0n'rtrate

Azote localise (OUI/NON) :
Irrigation (OUI/NON]) -
Quantité (mm) :

Concentration d'eau
d'irrigation {mg NO3/1) :

r

Date de fin de lessivage :

< Projet N'Perenne (culture sur arbre fruitier et vigne) :

Proportion de feuille restant sur la parcelle : |Cl.5

Distance inter rang (m) : |1

Distance entre les plants (m) : |1

Date eclaircissage : |25,."C|6,."20 16
Coef eclaircissage : |C|.2

-_—

€ information sur la saisie

E Gestion des Tiers =] Importation

Objectif de rdt (t/ha) :
Autre rdt (t/ha) -
Variete :

Stade vegetatif :
Développement :

Population :

Arote absorbé (kgN/ha) -

i

< Fertlisaton
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EE] Choix et gestion des parcelles EAdministraﬁon Q-Camclé ristiques du sol #Agmnomie (Historigue) £ Agronomie (Avenir) A Saisie du profil
-l:‘z Interprétation a Impression & Interprétation multiple 1== Saisie Profil multiple *Gesﬁon des Tiers =] Importation
Reference en cours : cleroux16.5 (Mode: Production)

Enregistrer fm Activer les champs verrouillés

Origine du profil : |MP|.NUEL

Profil
Epaisseur {cm) Densité apparente Hum tg,.:léﬁge}de terre M-NH4 (kgN/ha) M-MO3 (KgMN/ha) SMNO3MNHS (KgM,/ha)
Horizon 1 1.4 2 3 5
Horizon 2 30 1.5 2 3 5
Horizon 3
Horizon 4
Horizon 5
Somme M-NH4 N-NO3 -
Climat
MNom fichier :
€ information sur la saisie
W/ Mixg,
/e ) s Fertlisaton
& 2 . . , .
S - -
« Fvironnement Colloque de restitution N-Pérennes — Paris, le 18 octobre 2016 30



Te!

Religuat utilisation : 10.50
Religuat utilisation sur : 20 cm

Objectif de rendement (g/ha) :
1. BESOINS TOTAUX

2 A7OTE FOURNI PAR LE 50L

3. AUTRES FOURNITURES D'AZOTE

4 AZOTE NOM UTILISABLE

Apport previsionnel en engrais mineral : 7

Pt =t

h g

£ I |

10
11
1z

13
14
15

Besoins alimentaires de la culture :
Azote restant dans le sol aprés la culturs -
Besoins totaux :
Azote déja absorbé pendant I'automne - hiver :
Reliquat d'azote minéral dans le sol sortie hiver
Minéralisation de ['"humus :
Arrigre effet prairie

Azote fourni par le sol sous-total :

Effet culture intemediaire :
Mineralisation des résidus du précedent :
Effet direct des amendements organigues :
Apports pluviométrigues :
Apport par l'irrigation :
Fixation symbiotique :

Autres fournitures d'azote sous-total :

Leszivage de l'azote du sol -
Organisation microbienne de I'azote de I'engrais :
Wolatisation de I'azote de I'engrais :

Azote non utilisable sous-total :
Total bilan azoté :

Besoin unitaire en azote n kgfq (cultures récoltées en graines) :

Information sur les renseignements fournis :
Commentaires sur les postes du bilan : La profondeur prise en comptz pour le calcul de la minéralisation de I'azote organigque humifié est de 25, cm

Conseil sur la dose :
Pour la culture @ Vigne de test N'Pérennaes

Dose totale 2 apporter : 7 kg N/ ha

La doss indiquée tient compte de la volatilisation dans des conditions optimales d'épandage pour un apport de type

/~“ « Environnement

Colloque de restitution N-Pérennes — Paris, le 18 octobre 2016
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Plan prévisionnel de fumure de la parcelle : Bilan d'azote

Nom de parcelle . GAILLAC MO
Numém d'Tlot PAC :
Type de sol - argile kmoneuse
Culture : Wigne de test N'Pérennes
Précédent :  Wigne de test N'Pérennes

Surface (ha -

Teneur de |'aau d'imigation (mg NO571) -
Date d'implantation de la culture : 25/04/2016
Date d'ouverturs du bilan : 25/04/2016

Besoin unitaire en azote, en kg'g (cultures récoliées en grains) :
Objectif de rendement (thal : 7
En kg Nha
1| Besains en azole de la culture 1 25
2 | Azote restant dans le sol aprés la culture 2 32
Besoins totaux (A) 57
1 | Azote déja absorbé pandant I'automne - hiver k| o
4 | Religuat d'azote minéral dans le sol sortie hiver 4 10
5 | Mingralisation de I'humus 5 33
B | Amigra-effit prairie B
Azote fournl par le sol (B) a3
T | Effat culturz intermédiaire 1
8 | Minéralisation des résidus du précédent i 0
9 | Effet direct des amendamants erganigues 9
10 | Apparts pluviométriques 1 8
11| Apports par l'imigation 1 ]
12 | Fixation symbiotiqua 12 0
Autres fournitures d'azote (C) B
13 | Lixiviation de "azote du sol 13 0
14 | Organisation microbienne de |azote de I'engrais 14 o
Azote non utllisable (D) 0
Total (D=B+C-D 51
Apport prévisionnel (=(A)-1) 7
15 | Volatilisation de |'azote de I'engrais | 15 | o
Apport prévislonnel en engrals minéral (1D={1I}(15) 7
Complément (selon outil de diagnostich
Dose totale prévislonnelle
Matura de I'effluent Dosa Tengur en azote total Azate total Aznte efficace
ou de l'engrais {t ou m3ha) (kg Nt ou m3) [kg Nha) (kg M'ha)

Total des apports d’azote prévus sur la campagne

Pour que ce plan da fumure soit conforme aux régles de la conditionnalité des aides PAC, il wous suffit da compléter le tableau des apports
prévus aprés ["ouverture du bilan,

Impact environnemental de la fertilisation

La dose indiqués tient compte de la lixiviation, estime & partir de données climatiques moyvennes. Ne pas en tenir compte
en cas d'année siche,

La doss indiquée tient compte de la volatilisation dans des conditions aptimales d'épandage pour Un apport de type
AMMEnitrate

PIFV1G.262202-4 : GAILLAC MO 414

Reliquats d’azote minéral

Intermédiaire

L'échantillon

Mom de parcelle  GAILLAC MO Hos références #IFV16.262202-4
Commune : ATHIES SOUS LAON (02)
Code DP : 02AUL
Arrivé le - 17/10/2016
Edité le : 17/10v2016 Coordonnées -
Interprétation demandée : Oui Systéme

Nom préleveur :
Prélevé le - 25/04/2015

S)'nﬂ]ése Pour la culture @ Vigne de test N'Pérennes
La dose totale & apporter est de 7 kg W/ ha

La dose indiguée tient compte de |a volatilization dans des conditions optimales d'épandage pour un apport de type

ammonitrate
Resultats d analyses et pro 0 aZole mineral o 0
Eau Résultats en mg Whg :
Référance Horizon Densits an 100 g do torre séche Profil d'azote en kg Nha
&n cm apparente de terre
siche K -y N mingrzl K+ Wy N mingral
1 o - 30 1.4 2 3 5
2 30 - &0 1.5 2 3 5
3 60 - 90 1.5 3 3 5
TOTAL 6 9 15
Reliquat utilizable sor 20 cm 10.5
0 40 80 120,
0-30
30-60
£0-90
I o NE4

Azafert est un outil d'aide 3 la dédsion qui fowrnit des doses prévisionnelles. Ces doses dépendent fortement de la représentativité des prélévements
et de la précision des renseignements fournis par e client.
Confarmément & ka lod Informatigue et Libertés du & janvier 1578, vous disposez d'un droit d'acoés et de rectification aux données vous CoNCErmant.

#IFV16.262202-4 @ GAILLAC MO 14



Renseignements calturaux fournis

Caractéristiques du sal
Type de sal - Arglle limsasise
Argile vraie g% : 307 p ;. BSD
Sables ighg : 163 Charge e caillow o : 2
Calcaire 1g%g) - BO Profondesr de laboer icrb -
Carbone orpasique 138 : 7.9 Profondesr denracinemest o) - 90
Beote iotal 1ghg) : DuS4
Habitudes culturales
Labour occasionnel os permanent : Nea
Dimwenir Babitupd dess rimifus . Toulers enfiuls
Habihedes & apports ogasiques . Hom

Habitudess de oolberes intermédiaines :
Prarie, dafe de retournament :

Durée de la praine :

C orgamigue N intal

Prégédest oultural
Mabore : Vigie o kil N Périames Deseni des residus : Enfoiis
Rendemest o : 7 Date dimcorporation « 12062045
Ferlilisation (g Rt - Type de trawal du sol :
Dafe de récolte : 1209/2015 [Carle de labour -
Appesis organigees
Chaalits Tenew |gkg de prodeit bt)*
. . Chsamtite B P
Produit Date d"appor 1t 0w m3thal

M minéral

Mature
Rendament & M5!0 -

Cubure mt=midiaire ou repousses

e &' implastation -
Date de destruction -

" ey i de Farahys: dourmi.

Cuhture 3 fertiliser
Naftare
Dzte Jimplastation :
Dafte de réonlte -
Type o eagrais :
Boport localiss

I migation (mmd :

Teneer en nifrates de I'eas Ingll -

Wigne de bl N Prees
2504 2015

D510/ A016
ammonitrabe

Mo

Readement privisonaed b - 7

Butre hypolfbése de eademest i -

Slade wegetatif :
Popeslation sortie hiver (piadsire -
Boroie abenrhé: g Mot -

Informations sur les renseignements fournis

SIPV1E 263034 & GAILLAC MO

J [V ® LML

Synthése du bilan

L caloul du bian poor wne illure de Vigne de st N Pirenmes nbalisd sor |a parcele GAILLAC MO
est rdsumeE daed e tabless subwant :

Caleul du bilan
whgne
Rendement s1a: -
A Besoins totaws {ky Whai = 57
B Azote foumni par be sol (g a0 = 43 43
C Hutre-s foumitures (g 8% - 8 ]
0 Azote non wtdllisable (g W0 - o
Dose totale 0o Wl - ?

Commentalres sur les postes du bilan

La profiidiir peise &n chmple pour e Caloul &8 & misdrallaation o8 'arote drgankie humifd &t de 25, om

FIFV1E PEII0F-8 | GAILLAC MO




Merci de votre attention

u Mixzg

{ Femhsatlon
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