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PARTAGE : Un Partenariat Européen pour I'Innovation

* Une initiative de la Commission Innovation Recherche et Développement,

* Un projet pour une durée de 3 ans et 3 mois : Septembre 2019 a Décembre 2022
* Un groupe opérationnel de 22 partenaires

e Labellisé par le RMT BOUCLAGE
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La derniere année du projet « boostéee »

Il ya 3 ans:|'azote = un sujet ?
... a 2022 : attente forte des résultats de PARTAGE pour

accompagner les agriculteurs a faire face a la crise

Colts de production des exploitations francaises : Ecart croissant entre prix des engrais et prix des céréales
répercussions visibles

Indices des prix des engrais et des cultures
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Solutions innovantes pour limiter les pertes d'azote

Des références et méthodes :
— Solutions pour limiter les pertes d’azote

— Pilotage intégral de la fertilisation sur blé : « APPI’N »

—>Réseau d’essai en bandes sur 4 ans : Retardement du ler apport, Réduction dose totale
25 uN, Pertes réduites de 23 uN pour rendement équivalent

—>Une méthode prometteuse a développer (application Smartphone, nouveaux outils, ...)

- Mesures de |'effet de leviers sur la volatilisation de I’N :
> Méthodes de détection (télédétection, badges)
- Différentes pratiques au champ et en batiment
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https://www.youtube.com/watch?v=Q0S9hcmNPg8&list=PLSfaKfWqbpvWYp3bCiJh5c9w168RVuMMB&index=10
https://www.youtube.com/watch?v=mIG9oR3wYuc&list=PLSfaKfWqbpvWYp3bCiJh5c9w168RVuMMB&index=12
https://www.youtube.com/watch?v=XJIiP0lqg_g&list=PLSfaKfWqbpvWYp3bCiJh5c9w168RVuMMB&index=11

Insérer des legumineuses dans son systeme

— Production d’azote au champ par les légumineuses :
- Légumineuses a graines dans des systemes type ‘
- Observatoires conduite technique 1 Outil
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---w. Des légumineuses dans mes rotations
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Six modules pour apprendre a jouer les
atouts des legumineuses a graines !

Faciliter la décision d’insérer des Iégumineuses dans
le systeme avec un OAD agrégeant tous les éléments
de connaissances chiffrés et contextualisés
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https://www.youtube.com/watch?v=mIG9oR3wYuc&list=PLSfaKfWqbpvWYp3bCiJh5c9w168RVuMMB&index=12
https://www.youtube.com/watch?v=PsYvfxK-38U&list=PLSfaKfWqbpvWYp3bCiJh5c9w168RVuMMB&index=13
https://www.youtube.com/watch?v=uIllLF09ztM&list=PLSfaKfWqbpvWYp3bCiJh5c9w168RVuMMB&index=15

Des indicateurs permettant de construire des tableaux de bord
des légumineuses

Prototype de tableau de bord pois

. e — — L4
. c,o\‘ Pois robuste et performant Composantes rdt : P rototype ISSU d es
o\‘\ *  Exprime son potentiel de rendement (obj rdt visé : 50-60 g/ha) NEF : <4 /4-5/>5
\) ¢ Nécessite peu d’intrants Nb gousses/plte : <8 /8-10/~ 10
. OOQ P NG/m? : <2000 / 2000-2500/ > 2500 ana Iyses des
N
e‘ . ) .
Ne objeats , o observatoires Cap
agriculteur ¢ (Croissance nhon perturbée par le climat

RU élevée (150 mm)

cuter sol hydromorphe Protéines et PEl PARTAGE
Bonne implantation & Choix de la

600 parcelle : RU,

Excés d’eau ou hydromorphie
stress hydrique

Biomasse a DF (kg/m?) : Longueur racine (cm) : * %N plantea DF:

(MS:<0.3/0.3/>0.3) 4-6 F:<10/10-15/ >15 %N:<35/35/>35

'lxj' Traitement
ﬂ: Sitones - insecticide
MF : <3 /3-4/>4 * Nbnodules 4-6 F:
| Nb nodules : <15/ 15-20/ > 20

Levée précoce
(15-20 mars)

* Plantes saines, indemnes de dégats d’insectes ou maladies

Bonne croissance

Risque Aphanomycés
faible ou nul

Peuplement maitrisé Eviter sol tassé

limitation maladies
Choix de la parcelle : ( J (semelle de labour)

type sol, historique en
pois sur 15 ans,
irrigation

Semis précoce
(20 février)

Densité de semis optimale Travail du sol
selon le type de sol (labour)
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Introduction de legumineuses a graines dans des cas-types
representatifs du Grand Est

Etude Printemps 2021 — Complétée en 2022

» Conception et validation des cas-types avec l'expertise agricole locale
(conseillers agricoles et économiques, agriculteurs, stat et enquétes)

* Simuler différents scénarios d'insertion des Iégumineuses

g
- -
FT Champagne crayeuse :

L pois d’hiver

Source : Terres Inovia, Laurine Brillault, MFE — 2021
« Evaluer et quantifier les intéréts agronomiques et économiques des
Iégumineuses a graines dans les systémes de culture du Nord-Est »

Ferme-Type Brie :
féverole de printemps

\_ pois de printemps

& pois d’hiver
=P Ferme-Type vallée d’Alsace: ]
(] Ferme-Type Champagne s0ja
Humide !
: , : Ferme-Type Plateaux lorrains :
+ plaines et dépressions G - ois de printemps
argileuses : vt & & i

»___ ¥ Ferme-Type Barrois + plateaux calcaires : ]

Carte des sylvoécorégions du territoire (projection RGF93 Lambert 93) pois de printemps

— Définition de cas types représentatifs des différentes situations de la région

. o _ea . SYSTERRE®
— Evaluation multicritére avec l'outil Systerre® : indicateurs agronomiques,
économiques et environnementaux obtenus avant et aprés évolution du systéme de culture LABEL BAS

> Evaluation de 'évolution du bilan carbone avec la méthode Grandes cultures CARBE/NE

Grandes Cultures
CLAGE
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Des atouts assures pour deux enjeux :
Environnement ET Protéines vegeétales

Production de

Part des MRP au

Un gain de protéines
qguelle que soit la situation
Des bénéfices environnementaux

guel que soit le cas-type

Simulation des

\Avec pois d'hiver

Evolutions des indicateurs étudiés entre le cas-type de référence

et le cas-type avec légumineuse a graine.

Fertilisation | Emissions |Consommation IFT (%) protéines sein des protéines
N (kg N /ha) | de GES (%) | d’énergie (%) > végétales . . P
végétales (%)
(kg/ha)
Ferme-type Champagne
crayeuse -22 -13 -10 -8 +66 +6
\Avec pois d'hiver
PR O 24 13 11 5 +50 +9
Avec pois de printemps
Ferme-type Champagne
humide -20 -9 -7 -2 +18 +8
Avec pois de printemps
Ferme-type Lor'rame 23 10 9 5 +17 +8
Avec pois de printemps
SOMMEHHD IS 23 11 11 13 +48 +10

performances azotées,
disponible ici
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https://grandest.chambre-agriculture.fr/productions-agricoles/references-agronomiques/partage-boucler-le-cycle-de-lazote/produire-de-lazote-au-champ-avec-les-legumineuses/

Valoriser les matieres organiques a I’echelle territoriale

e 14 agriculteurs du méthaniseur de Landres (EMC2) sur 20 ans + 1 méthaniseur fictif vosgien (CDA88)
* Meélange d’exploitations : Polyculture-élevage / Grandes cultures

e Multicriteres :
* Bilan export/import de biomasse/digestat ‘
* Observations des transferts d’azote entre les parcelles qui produisent 1 Outil
de la biomasse et le méthaniseur qui produit du digestat

* Evolution de la MO du sol = successions culturales “responsables” g MAELIA
* Rendements

* Lixiviation, émissions de GES, ammoniac
* Charge de travail, ...

* Réflexion avec les agriculteurs : identification des points a améliorer dans leur rotation et stratégies
de fertilisation

':" =4 Ao .1 . ﬁ-g—""&“‘

BT @wson  temaos®  esrisie
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https://www.youtube.com/watch?v=Wq5D6t5ASWQ&list=PLSfaKfWqbpvWYp3bCiJh5c9w168RVuMMB&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=9xJxdp77o20&list=PLSfaKfWqbpvWYp3bCiJh5c9w168RVuMMB&index=3&t=154s
https://www.youtube.com/watch?v=Tj3waGb2lag&list=PLSfaKfWqbpvWYp3bCiJh5c9w168RVuMMB&index=16
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Approche globale, Animation d’un living lab

Cas con
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60 agriculteurs suivis, 10 réunions collectives u

Simulation des performances azotées de cas types et

10 groupes d’agriculteurs, thématiques « prioritaires » -

|

il

crets avec Syst’N : Fiches

Analyses au champ (REH, RSH) et interprétation — - il

Performances du systéme initiol et du systéme avec insertion du pois Performances du systéme initial ¢t du systéme avec insertion du pois

Performances azotées Bilan de la performance vis-a-vis de I'environnement

Les résultats qui vont suivre sont issus de la simulation des situations initiales et des Performance aamhe des systémes v &-vs de Fervirarmlynent
situations aprés insertion du pois de printemps, dans le contexte pédoclimatique de la

Sferme-type sur les 20 derniéres années, réalisée & Iaide du logiciel Syst'N®. tes résultats
issus des ilots A et B sont ponderés selon la surface de ceux-ci, et ce sont les résultats
moyens & [chelle de la rotation qui sont présentés.

potabilité des
eaux dans les rformay
o o NCes azotées dy g

Les flux d'azote dans les 2 systemes (en kgN/ha/an,

eme avec insert

on du polg
Atmosphére —

Voiatisation de 'ammoniac (keN pour 100 keN apportés)

157 |
Volatilisation NH; ~ Cultures principales

@Systéme initial 4 Systéme avecinsertion du pois

oudérobées =
=P -
I » ) Woiet g
Haute performance azotée  Afin dévaluer la performance ozotée du Miisatis i
Performance azotée partielle  systéme vis-d-vis de l'environnement, les pertes .
Legumineuses I Basse performance azotée  dlazote par liviation et par volatilisation sont
agregées et établies respectivement ou vofume  wmigue g
. deeau drainée et d lu dose d'azote apportée. Ta plante
Residus

Les pertes d'azote par volatilisation sont identiques (5% de 'azote apporté) dans le

@M mindr
mémes etle résuftat étant rapporté a la quantité d‘azote appartée. Les pertes issues [
Minéralisation des apports d'ammonitrate sont nulles tandis que celles issues des a
solution azotée sont plus conséquentes sur b et orge d'hiver (environ 7% de [N

Fazote apporte). -
Cependant, en flux total, ces pertes sont de — 2 kg d'Njhajan pour le systéme avec
pois par rapport au systéme initial du fait de la plus faible quantité d'azote minéral
apportée dans ce systéme. o nitrareg

intion, &

Les chiffres en bleu correspondent 3 Les pertes d'azote par i tion sont de 15 et 17 kgN/100 mm de lame d'eau
& (5 et ¢ Gt s Lixiviation NO; drainante respectivement pour e systéme iniia et pour e systime avec poi. Ells [IERRSPRURUNNY *
! p— .
- A sont donc au-dessus du seuil de potabilité des eaux dans les captages. Pour le R e e s o hnmanic s
5201 1 s e

systéme avec insertion de pois, elles interviennent :

& e Lors de la période hivernale, sous les céréales d'hiver (blé et orge d'hiver)
qui ont une faible croissance & Iautomne et donc de faibles besoins en

kgN/halan @ azote (une trentaine d'unités seulement). Ces cultures ont donc une faible

capacité d'absorption, ce qui fait que la quantité d'azote minéral contenu
dans le sol est élevée. Avec la lame d'=au drainante plus conséquente sous

le blé de colza, C'est sous cette culture que les pertes induites sont les plus - .
— GE Our )) . 390 artICI al ltS
Voir « Représentation dynamique des pertes d'azote tout au fong de la rotation » pour I ‘ \ I { I ‘ \ I .

visualiser schématiquement les processus & forigine des pertes dans le systéme avec pois
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https://grandest.chambre-agriculture.fr/productions-agricoles/references-agronomiques/partage-boucler-le-cycle-de-lazote/produire-de-lazote-au-champ-avec-les-legumineuses/

Quels leviers pour boucler le cycle de I'azote a I'échelle des
territoires ?

Des références et méthodes :

Solutions pour limiter les pertes d’azote
Pilotage intégral de la fertilisation sur blé
Mesures de |'effet de leviers sur la volatilisation de I'N

Production d’azote au champ par les légumineuses
Légumineuses a graines dans des systemes type
Observatoires conduite technique

Gestion territoriale de la matiere organique

Living Lab : accompagnement des agriculteurs

n
. comme
ust:’ eapectives

u 'l'l]llTllI]E ” Playlist « Autonomie azotée »
8 vidéos techniques, 6 Webinaires

€2  Twitter: @PEI_PARTAGE

v@v https://grandest.chambre-agriculture.fr/productions-
agricoles/references-agronomiques/partage-boucler-
le-cycle-de-lazote/
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https://www.youtube.com/playlist?list=PLSfaKfWqbpvWYp3bCiJh5c9w168RVuMMB
https://grandest.chambre-agriculture.fr/productions-agricoles/references-agronomiques/partage-boucler-le-cycle-de-lazote/
https://grandest.chambre-agriculture.fr/productions-agricoles/references-agronomiques/partage-boucler-le-cycle-de-lazote/
https://grandest.chambre-agriculture.fr/productions-agricoles/references-agronomiques/partage-boucler-le-cycle-de-lazote/

Perspectives

* PEI Emergence : ORFEA (Observatoire Régional de la FErtilisation Azotée)
& 01/2023 a 12/2023 pour construire un futur projet

% Améliorer/faire évoluer les méthodes de conseil en fertilisation azotée pour
mieux caler aux besoins des cultures.

% Dépodt d'un PElI mise en ceuvre (3 ans) pour Janvier 2024

Contact : honorine.gabriel@grandest.chambagri.fr ; 06.01.80.92.14

(QRFEA

Observatoire Régional de la FErtilisation Azotée

La Région

GrandIzst
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