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Les systèmes de cultures agissent sur les cycles C et N
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Atténuer le changement climatique : réduire et absorber

3Circularité territoriale – Webinaire inter-RMT N°4, 12 juin 2023 - Justine Lamerre

Le secteur agricole et sylvicole émet 20% des émissions de GES 

françaises soit 80.9 MtCO2eq (CITEPA, 2020) 

MAIS est aussi un puits de CO2 (sol et biomasse) 
Ce secteur peut aussi compenser ces émissions en stockant du carbone
1 tC stocké dans les sols = 3,67 tCO2 séquestré

Comment réduire ces émissions ?

Comment augmenter l’absorption ?



Les leviers pour réduire et absorber sont liées au cycle C et N
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• Réduire et éviter des émissions

Réduire la dose d’azote minéral apportée 
sur les cultures

Réduire les pertes N par volatilisation 
(engrais solide, optimisation des 

conditions, …)

Utilisation d’inhibiteurs de nitrification

Réduire la consommation d’énergies 
fossiles (réduction du travail du sol, 

systèmes d’irrigation électrique)

Introduction de cultures « bas intrants » 
(légumineuses)

Augmenter et optimiser l’utilisation des 
couverts

Augmenter l’utilisation des engrais 
organiques

Augmenter les restitutions de résidus

Insérer des cultures à haute restitution de 
résidus

Introduire et étendre les prairies 
temporaires

• Pour augmenter le stockage de carbone



Les leviers pour réduire et absorber sont liées au cycle C et N
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• Réduire et éviter des émissions

Réduire la dose d’azote minéral apportée 
sur les cultures

Réduire les pertes N par volatilisation 
(engrais solide, optimisation des 

conditions, …)

Utilisation d’inhibiteurs de nitrification

Réduire la consommation d’énergies 
fossiles (réduction du travail du sol, 

systèmes d’irrigation électrique)

Introduction de cultures « bas intrants » 
(légumineuses)

Diminuer les entrées et les pertes N pour diminuer les sorties…

…tout en conservant les rendements et les quantités de résidus !



Les leviers pour réduire et absorber sont liées au cycle C et N
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Augmenter et optimiser l’utilisation des 
couverts

Augmenter l’utilisation des engrais 
organiques

Augmenter les restitutions de résidus

Insérer des cultures à haute restitution de 
résidus

Introduire et étendre les prairies 
temporaires

• Pour augmenter le stockage de carbone
Augmenter les entrées de Corg …

Car peu de leviers d’action sur les sorties !



Les leviers pour réduire et absorber sont liées au cycle C et N
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• Réduire et éviter des émissions

Réduire la dose d’azote minéral apportée 
sur les cultures

Réduire les pertes N par volatilisation 
(engrais solide, optimisation des 

conditions, …)

Utilisation d’inhibiteurs de nitrification

Réduire la consommation d’énergies 
fossiles (réduction du travail du sol, 

systèmes d’irrigation électrique)

Introduction de cultures « bas intrants » 
(légumineuses)

Augmenter et optimiser l’utilisation des 
couverts

Augmenter l’utilisation des engrais 
organiques

Augmenter les restitutions de résidus

Insérer des cultures à haute restitution de 
résidus

Introduire et étendre les prairies 
temporaires

Attention aux effets 
antagonistes liées aux 

résidus

Importance de la 
simulation !

• Pour augmenter le stockage de carbone



ABC’Terre : l’atténuation du changement climatique à l’échelle territoriale
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Méthode de quantification et de spatialisation des émissions de gaz à 
effet de serre et du stockage carbone organique sous l’effet des pratiques 

agricoles des systèmes de cultures d’un territoire

ABC’Terre

STOCK C

BILAN GES

Système de culture : 
Rotation de culture avec pratiques associées

Émissions GES séquestrées par 
le stockage de C ou induites par 

le déstockage de C (en t CO2

eq/ha/an)



La méthode en 5 étapes

9Circularité territoriale – Webinaire inter-RMT N°4, 12 juin 2023 - Justine Lamerre

Collecte des données

Combinaison 
« rotation de cultures x type sol x teneur 

Corg x pratiques culturales »

Réalisation des calculs

Caractériser les systèmes 
agricoles du territoire

ABC’Terre



Démarche participative mobilisant les acteurs agricoles du territoire pour
identifier un plan d’actions localisées pour améliorer ces bilans
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Réalisation du 
diagnostic initial à 

l’aide de la 
méthode 
ABC’Terre

Ateliers de 
concertation, 

élaboration du 
plan d’actions

Simulations des 
leviers permettant 
de stocker + de C 
et émettre – de 
GES via l’outil

ABC’Terre

Ateliers de 
concertation, 

sensibilisation, 
formation

Lancement de la 
démarche auprès 

des acteurs 
territoriaux

Collectivité territoriale, 
acteurs agricoles locaux, 

référent ABC’Terre

ABC’Terre : l’atténuation du changement climatique à l’échelle territoriale

+ Formation/Sensibilisation des acteurs 
concertés, création d’un collectif de réflexion

Déploiement du 
plan d’actions par la 

collectivité
Freins actuels :

Comment s’adresser au 
monde agricole 

(positionnement) ?
Quelle action en priorité 

?
Quelles incitations ?

…
Pistes :

- Création du GIEE 
Ternois (62)

Réflexion collectivité en 
tant que financeur



ABC’Terre : l’atténuation du changement climatique à l’échelle territoriale

• Avantages de l’échelle territoriale :
 Evaluer l’impact global du changement de pratiques

 Faire émerger des synergies possibles entre filières/acteurs

 Évaluer l’impact de nouvelles filières

 Optimiser les flux de nutriments : valorisation de déchets pour diminuer les engrais

 ….

• Exemples de leviers possibles à l’échelle du territoire

12Circularité territoriale – Webinaire inter-RMT N°4, 12 juin 2023 - Justine Lamerre

Développement de la méthanisation

Développement de la paille-isolation

Augmentation des surfaces 
en légumineuses



Variations des stocks de carbone organique des sols 
agricoles (0-30 cm) du Saint-Quentinois et du 

Vermandois (sur 30 ans)

Exemple du Saint-Quentinois Vermandois (02)
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« territoires d’élevages »
Surface de sols argileux importante
Part de fourrages plus élevés
Fréquence d’export de pailles élevée

« terres céréalières »
Part de Colza importante dans les rotations
Surfaces importantes de sols calcaires
Restitution des pailles élvée
Surfaces élevées de limon moyens

« terres de légumes et pommes de terre »
Fréquence élevée d’implantation des Cultures 

intermédiaries
Surfaces élvée de limons moyens

Part importante des légumes et pommes de 
terre dans la rotation

«La frontière du Chaunois »
Part importante des céréales, Colza et Maïs grain 
dans la rotation
Surfaces importantes de limons moyens
Part élevée de fourrages et protéagineux
Apports de PRO faibles
Fréquence élevée de restitution des pailles

«Les plateaux du Cambresis »
Part importante des céréales, Colza et Maïs 

grain dans la rotation
Surfaces importantes de sols argileux

Faible fréquence des cultures intermédiaires

Issu des travaux de Coralie Di Bartholoméo (2019)

Légende

Favorise le 
stockage de Corg

Favorise le 
déstockage de 
Corg

Favorise le 
stockage de Corg

Favorise le 
déstockage de 
Corg

Légende



Un des scénarios évalués : optimisation des cultures intermédiaires
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Quelles possibilités d’optimisation des couverts d’interculture à l’échelle du territoire ?

Emissions brutes : +597 teq CO2/an
Emissions séquestrées par le stockage 

de carbone par les sols : -2 490 teq
CO2/an. 

Scénario initial Scénario CI seigle vesce

Augmenter et optimiser 
l’utilisation des couverts

SAU = 44 000 ha

N/

GES
C

Issu des travaux de Coralie Di Bartholoméo (2019)



Conclusions
L’atténuation du changement climatique
par l’agriculture passera par la maîtrise et
l’optimisation des cycles C-N dans les
systèmes de culture (échelle parcelle et
exploitation).

L’échelle territoriale permet cette
optimisation de flux C-N : identifier les
synergies entre filières, les opportunités de
développement de nouvelles filières,
valorisation d’effluents,…

ABC’Terre : une porte d’entrée pour
aborder les questions liées aux cycles C-N,
identifier les leviers pertinents et possibles
sur un territoire donné, pour ensuite les
décliner à l’échelle de l’exploitation !
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Parcelle agricole

Exploitation 
agricole

Territoire

NC



MERCI DE VOTRE ATTENTION !
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Pour en savoir plus, rendez-vous sur :

http://www.agro-transfert-rt.org/abcterre/

http://www.agro-transfert-rt.org/abcterre/


Ressources complémentaires (également disponibles sur l’espace web)

• RPG-Explorer : https://tice.agroparistech.fr/coursenligne/courses/RPGEXPLORER/

• Simeos-AMG : http://www.agro-transfert-rt.org/outils/simeos-amg-2/

• Projet ABC’Terre : http://www.agro-transfert-rt.org/projets/bilan-gaz-effet-serre-
abcterre/

• Projet ABC’Terre-2A : http://www.agro-transfert-rt.org/projets/abcterre-2a/

• Rapport final ABC’Terre : http://www.agro-transfert-rt.org/abcterre/publications-
abcterre/
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