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Mobiliser les bioindicateurs en pédagogie pour 
appréhender l’approche systémique
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Parcours d’Approfondissement en 4ème année 

Module: 
Indicateurs biologiques de 

l’état des sols agricoles

https://www.youtube.com/watch?time_continue=2&v=GsCi3om-vXI

Vidéo promotionnelle du module

https://www.youtube.com/watch?time_continue=2&v=GsCi3om-vXI


Caractériser « sur le long terme » l’impact des systèmes alternatifs sur 
le fonctionnement biologique du sol
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✓ Appréhender concrètement différents indicateurs biologiques de l’état des sols

✓ Comprendre la mise en place d’un design expérimental au champ

✓ Se sensibiliser à la complexité de la gestion de données en agronomie

✓ Comprendre l’intérêt des indicateurs biologiques des sols et en découvrir les

principales limites dans le but de développer un esprit critique

✓ Pratiques culturales vs indicateurs biologiques d’état des sols

Projet CEGA

Objectifs de l’enseignement

Laboratoires AGHYLE Mois de mars 2 semaines 24 étudiants de 4ème annéeBabacar THIOYE

Isabelle GATTIN



Mode pédagogique
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▪ Adaptabilité

▪ Gestion du temps 

▪ Travail en équipe 

▪ Expérimentation terrain et laboratoire

▪ Esprit de synthèse 

▪ Rigueur scientifique

❖ Learning by doing

❖ Visite d’exploitation agricole et prélèvement terrain

❖ Projet participatif avec GIEE « Carbone ‘N’ Caux » et lycée d’Yvetot

❖ Expérimentations pointues en laboratoire (5 ateliers)

❖ Analyses et acquisition de données en laboratoire

❖ Traitement statistique des données et production de livrables

Soft skills



Plateformes d’essais du GIEE Carbon ‘N’ Caux
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Gestion de la fertilisation -Apports exogènes de carbone

Couverts et cultures associées

SDN*et produits de biocontrôle
P3

P2

P1
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Question 
agronomique • Impact des différentes pratiques agricoles sur la vie biologique du sol ?

• Prélèvement de sols à la tarière (0-20 cm)
• Prélèvement de sols rhizosphériques
• Prélèvement de racines du couvert
• 4 points de prélèvement/modalité/parcelle

Stratégie 
d’échantillonnage

Informations sur les 
ITK des parcelles

Importance & diversité 
des indicateurs

Travail du sol - Implantation/semis de la culture - Apports 
organiques - Apports minéraux - Interventions phytosanitaires -
Couvert végétal - Désherbages mécaniques - Récoltes…

Analyses et Interprétation 
des données

• Activité (activités enzymatiques) 
• Abondance (bactéries, champignons, biom. micro, vers de terre, glomaline
• Etat symbiotique (taux de mycorhization)

Approche systémique & démarche scientifique

• Construction de la base de données
• Outils et tests statistiques
• Réponses aux questions agronomiques

Lien 

Enseignement - Recherche

• Restitution des résultats devant les élèves BTS du Lycée d’Yvetot
• Intérêt pour les agriculteurs et conseillers
• Intérêt pour la recherche
• Intérêt pour l’enseignement



Modes d’évaluation
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Terrain
&

Laboratoire
Posture de l’ingénieur en situation professionnelle – grille évaluation des compétences

1. Document commun par site (format PPT / Oral ): présentation des parcelles, ITK, résultats de 
l’ensemble des indicateurs physico-chimiques et biologiques en groupe sortie terrain

2. Fiches indicateurs (1 fiche par indicateur biologique en groupe laboratoire) : description de 
l’indicateur, description de la méthode (norme et/ou protocole de références), interprétation 
des résultats, intérêts et limites de l’indicateur…)

3. Posters : Thématiques agronomiques à définir pendant la seconde semaine en fonction des 
résultats – présentation le jour de la restitution 

Exemple : Travail du sol, Glyphosate, Biocontrôle, Apport PRO, Couvert végétaux, (Précédent? 
Couvert en place?), historique cultural, …

4. Film présentation du module (tous)

Livrables



Déroulement des activités
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• Planning

• Répartition des groupes 

• Choix des indicateurs labo

• Design expérimental

• Co-voiturage

Pré-sortie Briefing Sortie Analyses Statistiques

• BDD

• Normalité des données…

• Analyse de variance… 

• Analyses multivariées…

• Mycorhizes

• Abondance bactérienne

• Abondance fongique

• Activités enzymatiques

• Biomasse microbienne

• Vers de terre

Analyses 

physico-chimiques

• Présentation de l’exploitation 

par l’agriculteur (Q/R)

• Prélèvements de sol 

• Comptage de vers de terre



Visite en exploitation agricole et entretien avec l’agriculteur
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Analyses

Statistiques
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Visite des élèves BTS du lycée d’Yvetot et des agriculteurs du GIEE 
Carbon ‘N’ Caux le jour de la restitution au campus de Rouen
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Restitution des résultats 
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