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A la recherche d’indicateurs pertinents _

. . . Couverts Travail . Systémes BILAN
Indicateurs du menu MicrobioTerre PRO intermédiaires du sol Rotations chuIture Toutes pratiques
C org (%) Aptitude
C 0-50 (%) a discriminer
@ C 50-200 (%) F les pratiques
? g Carbone C 200-2000 (%) ]
- C 50-2000 (%) Aptitude
S ¢ C oxydé (mg/kg) élevée
23 N total (%)
£ N 0-50 (%)

Azote N 50-200 (%) e

N 50-2000 (%)
Biomasse microbienne (mg/kg)

Abond
w 9 ondance 18S (copies/g)
H g— Activité protéase (nmol/min/g) .
L LAP (nmol/min/g) Aptitude
= 0 e ey s . . .
'!_g _g- Activités Arylamidase (nmol/min/g) faible

ABM (mg/kg)
Glucosidase (nmol/min/g)

:l Indicateurs de « référence » mesurés en routine (Benintende et al., 2014)
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Nécessité d'un réeférentiel solide e

e

MO liée (% sol) MO libre (% sol)
- — : 'e |
Tfine Fine Moy.  Grossiére Tfine Fine Moy.  Grossiére

La texture n'influe pas sur le stockage

de la MO libre dans le sol Zg/gj//z'%

Les argiles et éléments fins facilitent le
stockage de la MO dans le sol

(source données : Celesta-lab sur 1369 terres de grandes cultures)
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qgualitée des MO comies.

Nombre d’occurrence dans les classes de biomasse microbienne
pour une MO totale normale

250 233
200
trés faible

150 ® faible

H normal
100 W fort

M trés fort

50 42 42
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(source données : Celesta-lab sur les 900 derniers diagnostics personnalisés diamant élite.)
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qgualitée des MO comies.

% de chance de se tfromper de diagnostic sur la biomasse
microbienne lorsque la MO est :
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(source données : Celesta-lab sur les 900 derniers diagnostics personnalisés diamant élite.)
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Connaitre la relation entre un indicateur etmmss: =
les fonctions du sol

DANS LES SOLS AGRIL(E'OLESS - %
+ Effet positif Indicateurs Fonctions
Quantification du carbone microbien aprés fumigation et

—— FEffet ﬂégﬂtif mesure TOC

C microbien en % du C organique
Quantification de I'ADN total
Quantification de I'ADNr 16S par PCR en temps réel

Quantification de I'ergostérol libre et total

———————————— Ammonification

itrification

Lixiviation

Recyclage des
Réduction du NO3 (émission N20) nutriments

Quantification de I'ADNr 18S par PCR en temps réel Volatilisation

Ratio 185/165 ixation symbiotique

u r S Hydrolyse de la FDA

B-glucosidase

Fragmentation
Transformation du

. i ’ . 9, carbone
| aminopeptidase, protéase, arylamidase Minéralisation (COZ)
a Potentiel de minéralisation C R “V’
r N \1\0“' Stabilisation chimique / humification
Respiration spécifique g C par g de C microbien \’\x )
APM (extraction tetraborate a chaud) ﬁ\ tabilisation physique / protection

Potentiel de nitrification (incubation avec ajout NH4) \ I ti ( M )

grégation (Macro

Potentiel de minéralisation N Agrégation (Micro) Structure du sol

Teneur en Carbone organique L. . i .
Teneur en azote total Aération / circulation eau - air

Fractions de carbone selon la méthode Rock-EVAL nfiltration en eau

Fractionnement granulométrique MO

Carbone labile KMnO4 Rétention en eau
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De I'indicateur au conseil
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Quelles pratiques pour améliorer la fertilité du sol ?
-> Méta-analyse : 144 articles scientifiques sur 15 indicateurs biologiques

-> Effet de pratiques par rapport a la pratique de référence :

. Moyenne tous bio-
Levier L
indicateurs
PRO (39 S
Rotation (25) | en
— val
Résidus (18) 30% Trd
Systémes (14) 30%
Couvert (31) 23%
Travail sol (60) 16%
CASDAR MicrobioTerre ARNALS Qurea INRAZ M™% unitasane” TAS 21,
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Piloter la biologie par les pratiques _

lisiers fientes
vinasse fumiers _
Représentation
couverts composts schématique

digestat

50% 100%

.
g
Celeof,

Aekeor de vokre el\v\rm\r\en\ar\-é

(source données : Celesta-lab + Lashermes et al, 2008)
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1. Teneur en MO : nécessaire mais pas suffisante pour
déceler un dysfonctionnement

N\

A retenir

2. Des indicateurs de routine, fiables, existent et
permettent d'actionner les bons leviers agronomiques

Travaux en cours et a poursuivre sur indicateurs :
* Référencement
* Transfert compétence

Des indicateurs biologiques pour aider a I'interprétation de la teneur en MO 12
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Merci de votre attention

Kekeor de voire er\vwol\l\emer\fc
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