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Genese du projet

O Historique

= Projet defini et mis en place dans le cadre du
GIS Fertilisation Raisonnéee

= batir un outil de diagnostic et de gestion de
I’'azote a I’échelle du systeme de culture

O Quels outils ou demarches disponibles
aujourd’hui ?

= Outils simplistes/modeles complexes

= Prestation de service qui necessitent des outils plus
performants



Objectifs de l'outil

O Elaborer un outil de diagnostic sur les fuites d’azote liees a
I’utilisation de cet éléeément en agriculture

multi-impact : fuites NO3- vers les eaux, NH3 et N20 vers I'atmosphere

a I’échelle de la parcelle, voire d’'un ensemble de parcelles (exploitation,
petit territoire), par agrégation

a I’échelle de la succession de cultures

qui rende compte de I'impact des pratiques culturales (successions,
itinéraires techniques)

utilisable dans le cadre des principaux systemes de culture francais
(grandes cultures, avec effluents d’elevage, léegumiers de plein champ)

O Afin de quantifier les pertes d’azotes, de produire des
références, d’identifier les situations et/ou pratiques a
risques, d’améliorer la gestion de cet élément

O Pas outil de fertilisation annuelle : gestion de N a I’échelle de la
succession

O Finalité : Outil partagé, de dialogue



Utlisations visées pour 'outil

Résultats d’enquétes et discussions

O A qui s’adresse l'outil et ses résultats ?
Gestionnaires de I'eau

Agences environnementales

Collectivités territoriales

Agents du développement agricole
Conseillers agricoles

Public assez large, pas forcément spécialiste
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O Cadres d’'usage possibles de I'outil

Etudes sur des périmetres de captage

Opérations type « Ferti-mieux », bassins versants

Evaluer un risque lié a un écart aux conseils de fertilisation
Etude sur les liens entre qualité de I'air et pratiques agricoles



Fonctionnalités de Poutil

Elaboration d’un cahier des charges (2006)

O Extraits du cahier des charges :
= Proposer a l'utilisateur des menus de choix des données
d’entrée de description de :

systeme de culture : succession des cultures, itinéraires _
techniques et resultats de récolte realisés (rendement, et parfois
qualité)

dans son contexte : sol et climat

Selon la région choisie, des bases de données climatiques, des types
de sols et des itinéraires techniques par culture seront proposes
par défaut.

= Donner a l'utilisateur la possibilité
de modifier les données par défaut
d’entrer des données expérimentales ou des observations

O Une double modalité de fonctionnement : en requéte et en
simulation



Schéma global de l'outil

Utilisations |
et
gestion Description du
de l'outil S.Culture dans
son contexte
[
[
Utilisation de ; Mesures de
références : __pertes pour un
: —i=—= " S.Culture dans un
i - == contexte
Utilisation du
simulateur <er‘1'es et impacts
,' “IT == Pertes et impacts
Validation de ' simulés par
références l'opérateur
= ———— - . Validdtion _Références
1 Maintenance du disponibles pour
I modele I les S.Cult
I biotechnique | “ recherchés par
fTT T T T T - I'opérateur




Description du systeme de culture

O Informations nécessaires :
m Succession de cultures
= Itinéraires techniques par culture

O ITK par défaut fournis par les instituts
techniques participant au projet




# Maquette Aurore

SUCCESSION DES CULTURES
Description Interculture F!fési'dus
1 _ Culure Précédent

Fertilization Fertilization Travail du
;J Organique Minérale Sal

3 I ;J Imigation

[} Rotation

2 IF'rairie temporaire graminées pure

Faturage | F

i~ Infos Dates d'intervention

Indiquez lez années par rapport & l'année de la date d'implantation de la culture
principale : n-1= l'année précédant limplantation, n=année de implantation, n+x =
% années aprés l'ahnée dimplantation. Ne pas tenir compte du rang de la culturs
principale. Pour toutes les cultures principales : années dimplantation = 0

demarrer




W Maquette Aurore

; Sal
Histonigue cultural

) Rotation
. BET:Betterave
: —]@ F.Orga
. LIPORC
B ﬁdin
. AN
B @ﬂavail du zol
o g LAB
{S-@ﬁgation
o 2805
S M mrn
Paturages
: -@ Fauches
=] il PRAI:Prairie temparaire gran
-@ F.Orga
(] F Min
@ Trawail du ol
-@ Imigation
= Paturages
g 15403/
: W 154032
S gy 1570303
S-E?Eahches
F 15/0%n
~ F 15/05/n+1
~F 15/05/s2

SUCCESSION DES CULTURES
1 e -

2 IF'rairie temporaire graminées pure

Descrption Résiduz
Culture liieictliie Précédent
Fertilization Fertilization Travail du
.:J Organique Minérale Sal

|

=l o
Irrigation

i~ Infos Dates d'intervention

Indiquez les années par rapport & l'année de la date d'implantation de la culture
principale : n-1=l'année précédant limplantation, h=année de implantation, n+s =
# annees aprés l'année dimplantation. Ne pas tenir compte du rang de la culture
principale. Pour toutes les cultures principales © année d'implantation = n

# | Date d'appart | Type de produit| Quantité

re=reIFERTILISATION ORGANIQUE

%N |znng |zms |pH

| Outil d'application

Ihcorparation

1 15/03/n |8

Lisier de poules

Lisier de canards

Purin de boving

30 55 05 25

7 epandeur & furmier

incorporation différe

Cormpost de fumi
Compost de fumi
Fientes de volail
Vinasses

51 wous avez indiqué “Incorpation a I'application ™ ou “Incorporation
ifférée”, renseigner I'intervention de travail du sol correspondante
diff 1 Iink tion de b I d | dant

Aurare




Description de la parcelle et du milieu

O Le sol de la parcelle
= Entrée par region

= Acces a différents types de sol et leurs
caractéristiques (modifiables)

= Sols par défaut issus de la Base de Données
sol Arvalis (en cours de convention) ;
enrichissement ultérieur par d’autres sources
O Les donnees meétéorologiques
= Quelques bases de données par défaut

= Possibilité d’analyse fréquentielle



Vous étes en région : BRETAGNE _

Limon argileux sur schiste dur RECHERCHER SOL|

SAUVER EN TANT QUE SOL UTILSATEUR |

Type de sol | Sol brun acide Profondeur du sol (cm) | 50

Caracteristiques de I'ensemble des horizons Visualiser le de texture |
Hz 1 Hz 2 Hz 3 Hz 4

Epaisseur (cm) 25 25
% Argile O O |

% Limon
% Sable
Texture v V] Argilo-limoneux vV n

% Cailloux 15 60

=

Densité apparente -

Caractéristiques du 1" horizon

% N organique 0.2 % MO |25 C/IN | -- CaCO3 | 0.0

pH | 6 CEC |71 % argile decarbonatée | --

VALIDER LA SAISIE




Résultats attendus et sorties de Poutil

O 2 niveaux de présentation :
= lers résultats géenéraux

= = plus de détails suivant la question que I'on
se pose

O Une présentation qui aide au diagnostic



Définition de vos criteres de recherche

Type .
d'analvse Résultats

Climat Culture

Cas ou I’'on compare
les pertes de N dans
3 situations

<
Surface Pertes Pertes Pertes Contribution
concernée NO3 NH3 N20 en % des
pertes
Ay = = totales de N
Ha N/ Ha/ an N/ Ha/ an N/ Ha/ an

Situation 1
Situation 2
Situation 3

Cliquer sur I'élément ou la situation pour avoir des informations plus précises

Quitter ces résultats ‘ ? ‘ i




Définition de vos criteres de recherche

Climat Culture

Type ,
d-azgwse Résultats

Cas ou I'on
compare de
nombreuses
situations

Sensibilité des pertes au lessivage par culture
suivant la fertilisation et le rendement

orge-BLE (itk3)-colza / nom station — années 1980 a 2005 — nom sol

40

g/ha

50
60
70
80
190

NO3

30 |60 |90

120 (150 180|210 (240

Quitter ces résultats ‘ ? ‘ .




Modele biotechnique et simulateur

NH4+ NO3-| N organique
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Fonctionnement général de I'outil




SIMULATION AVEC LE MODELE « architecture informatique»

Client ——Catalogues Serveur
Cultures
Sols
etc. /\/
Cultures
Sols Catalogues
: ‘ : Para(rartlgtrage Serveur Cultures
Hl ” Interface /\/ parametrage Sols
@) Homme A etc.
i| , Machine =
2 —| Entrée imulateu
. Sortie
Dossiers de

Entrées
Sorties

Récupération des catalogues/parametres a
chaque lancement de I'exécutable

Simulation




UTILISATION DU PROTOTYPE « architecture informatigue»

Client —C4talogues Serveur
Cultures
Sols
etc. o
Cultures
Sols Catalogues
---------------------- A
Para(rartlstrage Serveur Cultures
e /\/ paramétrage Sols
Homme ‘ =
Machine
Simulateur
IH

1 5
@ :
Dossiers de
simulatio
<>

Controéle des )
E/S archivées )

Entrées Serveur | TN
Sorties SGBD |
| \/
_ o SGBD
A : Interrogation BdD référentiel de pertes Base de
Récupération des catalogues/parametres données
B : Simulation w
C : Exportation Entrées/sorties dans BdD




Quelques points cruciaux sur la méthode

O Travail en co-conception avec utilisateurs potentiels
m Enquétes
m Panel d’utilisateurs potentiels
m Collaboration avec ergonomes

O Discussion et négociation au sein de I’equipe projet sur le
contenu du simulateur

m Choix des formalismes (analyse biblio, expertise)

m Accessibilité des données d’entrée / fiabilité des résultats
m Paramétrage « extensif du modele »

m Structure et fonctionnement informatique

O Support de travail : maquettes
= Matérialiser discussions au sein du projet
= Préparer le travail avec panel utilisateur



Etat d’avancement

O Bien avance
= fonctionnement global du prototype
= données par déefaut en entrées de I'outil
= IHM (interface homme machine) entrées simulateur

O Moins avanceé :
= sorties de l'outil, référentiel de pertes
= modele biotechnique

= structure du parameétrage (lie a avancement modele
biotechnique)

» Echéance fin 2008 : prototype incomplet



Merci de votre attention !




Résultats

début en 1984 avec lI'orge

Pertes cumulées par culture (en kg N)

OK

2| @

" 066T/LO/ET
- 066T/£0/60
| 686T/TT/E0
| 686T/90/0€
| 686T/20/72
886T/0T/TZ
| 886T/90/LT
| 886T/20/2T
- /86T/0T/60

—— N2O-culture
—— NH3-culture
—— NO3-culture

- /86T/90/S0
| /86T/TO/OE
| 986T/60/92
| 986T/S0/EZ
986T/TO/LT
| G86T/60/ET

00, l

' G86T/S0/0T
" G86T/T0/Y0
L 9req

Quitter ces résultats

Descriptif
situation choisie




Résultats

Pertes cumulées par culture (en kg N)

Année 1984 a 1990

Interculture
max

Escourgeon

min

Colza

Ble

OK

min

Cumul N20 Cumul NH3 Cumul NO3

Descriptif
situation choisie

Quitter ces résultats ‘ ? ‘ .




< |

Par une option dans la barre de menu les résultats peuvent s’afficher en normal ou cumulées

Pertes de NO3

NO3 (kg / ha)

Blé Blé Blé Blé
Mais Blé Colza Mais Blé
Situation 1
\ Situation 2
Temps

Quitter ces résultats ‘ ?‘ ﬂ



Balance N du territoire ou de I’exploitation

et distribution de I'excédent

ENTREES

Kg N 7/ ha

SORTIES

Kg N / ha

Fertilisants minéraux
Fertilisants organiques
Achat de paille

Fixation d’azote

Dépobts atmosphériques

Total entrées

Cultures de vente
Vente de paille
Exportations

Total sorties

EXCEDENT

Kg N/ ha

NH4 volatilisé a I'épandage de MO

NH4 volatilisé a I’épandage d’engrais

mnx

N20 Dénitrification

NO3 Lessivé




