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Le RMT BOUCLAGE
prolonge le RMT Fertilisation & Environnement
et s’empare de nouveaux enjeux

2007 (F&E 1)

Fertilisation raisonnée :

Calcul de la dose fertilisant,
dévt outils (OAD, diagnostic 
impact environnemental)

- AzoFert®

- Régifert

- Syst’N®

2014 (F&E 2)

Des pratiques orientées  vers 
l'agroécologie

- Réduction usage d’intrants, 
fertilisation organique

- Gestion des cycles 
biogéochimiques et réduction des 
pertes vers l’environnement

Elargissement des échelles 

Appui aux politiques publiques

2020 (BOUCLAGE)

Nouvelles thématiques liées au 
bouclage des cycles :

- Economie circulaire

- Bioéconomie

- Préservation environnement : 
sols, eaux, air, biodiversité, 
changement climatique

- Risques sanitaires
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Le RMT BOUCLAGE :
Bouclage des cycles des éléments 
nutritifs des cultures :
- Par le recyclage de produits d’origines 
diverses
- Par une fertilisation parcimonieuse
- Pour réduire les impacts sanitaires et 
environnementaux
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Evolution des thématiques prioritaires depuis 2007 :



Des politiques publiques 
qui, face aux enjeux 
globaux, incitent à 
modifier les pratiques de 
gestion de la nutrition 
des cultures
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(jan. 2017)

(avril 2018)
Volet agricole (fév. 2019)

(lancement déc. 2015, 
Rapport juin 2019)

Rapport 
d'évaluation
(mai 2019)

PREPA
(plan d’action mai 2017)

(sept. 2019)

Atelier 3 sur la bioéconomie et 
l’économie circulaire (2017)

Rapport du GIEC
(août 2019)

Gestion durable des sols
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Comment :
- optimiser ma fertilisation 

organique et minérale ?
- réduire le tassement du sol ?
- me faciliter la tâche ?
- réduire les impacts 

environnementaux ?

Adaptez vos pratiques de gestion 
de la nutrition des cultures
de façon à réduire les impacts 
environnementaux :
- préserver la qualité de l’air
- préserver la qualité des eaux
- préserver la fertilité des sols
- atténuer les changements 

climatiques

Etre moteur de l’économie circulaire en 
valorisant les biodéchets de qualité :

quelles garanties de qualité ? 

quel regard de la société ?

Substituer les PRO aux engrais minéraux 
mais quelles garanties  sur :  

la continuité dans les approvisionnements ?

les débouchés des productions agricoles ?

Recycler les PRO  
mais grâce à quelle 

organisation à l'échelle 
du territoire ?

Substituer les PRO 
aux engrais minéraux :  

- Combien ça coûte ?
- Combien ça rapporte ?
A court terme ? A long terme ?

Qu’ai-je le droit et pas le droit de faire ?
Comment concilier toutes les réglementations ? 
Comment m'adapter aux changements globaux ?

Diversifier mes pratiques 
mais comment organiser  :
- mon parcellaire ?
- mes rotations ?
- mes chantiers d'épandage ?
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RMT BOUCLAGE

Dialoguer 
avec les 
pouvoirs 
publics

Accompagner les agriculteurs 
dans l’évolution de leurs 

pratiques de nutrition des 
cultures

et diffuser 
des 
références,

Produire

méthodes 
et outils
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Des questions 
agronomiques à 

approfondir

Des pratiques à 
rendre plus 

agroécologiques

De nouvelles 
technologies à 

s’approprier

Une dimension 
économique à 

intégrer 
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Le RMT BOUCLAGE : produire et diffuser des références, méthodes et outils pour 
accompagner les agriculteurs dans l’évolution de leurs pratiques de gestion de la 

nutrition des cultures, en dialoguant avec les pouvoirs publics 

Un programme de 
travail organisé selon 

4 grandes lignes

(présentation non 
exhaustive)
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Comment réduire les 
impacts 

environnementaux ?

Comment optimiser ma 
fertilisation organique et 

minérale ?

Agronomie : 
des questions déjà traitées mais qui 
restent à approfondir :
• Efficience de la fertilisation
• Approche système et couplage des 

cycles
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- Maîtrise de la fertilisation organique : 
typologie des PRO

- Fixation symbiotique N

- Cultures associées

- Intercultures
Dégradation des 

résidus de culture

Couplage des éléments C-NPKS

Indicateurs de fonctionnement 
biologique des sols

Développement de 
modèles, puis d’outils
de calcul de dose et de 

diagnostic environnemental 
plus intégrateurs

Comment réduire les 
impacts 

environnementaux ?

Comment optimiser ma 
fertilisation organique et 

minérale ?

Agronomie : 
des questions déjà traitées mais qui 
restent à approfondir :
• Efficience de la fertilisation
• Approche système et couplage des 

cycles

Partenaires clefs :
- INRA, Cirad
- Arvalis, Terres Inovia, 

ITAB, ITB, Idele, IFPC
- LDAR, Auréa

- CA02, CA45, CRAGE, 
- UniLaSalle,ISARA, 

VetAgroSup, Yncréa
- EPL Chartres, Pontivy

BDD caractérisation PRO, SI PRO
Fiches techniques produits (digestats)
Classes et typologie des PRO
Ressources pédagogiques (TD, TP)
Guide pratique de fertilisation avec les digestats
Modèles de comportement digestats / intrants
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Des pratiques 
plus résolument orientées

vers l'agroécologie

Comment réduire les impacts 
environnementaux  de la fertilisation?

Etre moteur de l’économie circulaire en 
valorisant les biodéchets de qualité :
- quelles garanties de qualité ? 
- quel regard de la société ?
- quel retour des autres secteurs ?

Substituer les PRO aux engrais minéraux 
mais quelles garanties  sur :  
- la continuité dans les approvisionnements ?
- les débouchés des productions agricoles ?
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identification, analyse
et caractérisation 

des risques pour la 
santé et l'environnement

Des pratiques 
plus résolument orientées

vers l'agroécologie

Comment réduire les impacts 
environnementaux  de la fertilisation?
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Sols
Agrosystèmes

Territoires 
➢ multifonctionnels

Enjeux
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Méthode 
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Enjeux

Contaminants : bdd
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- statut déchet / produit

Polluants => ACV
- flux et concentrations
- niveaux d'exposition

Enquête sur les freins à l’adoption 
de nouvelles pratiques



Comment :
- optimiser ma fertilisation 

organique et minérale ?
- réduire le tassement du sol ?
- me faciliter la tâche ?
- réduire les impacts 

environnementaux ?

Machinisme et 
nouvelles 

technologies
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Nouveaux modes de travail
des agriculteurs

Agriculture numérique,
agriculture de précision

Enjeux pour les agriculteurs

▪ Modulation intra-parcellaire

▪ Fertilisation couplée
minérale et organique

▪ Logistique de chantiers d'épandage
innovation organisationnelleComment :

- optimiser ma fertilisation 
organique et minérale ?

- réduire le tassement du sol ?
- me faciliter la tâche ?
- réduire les impacts 

environnementaux ?

Machinisme et 
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Nouveaux modes de travail
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agriculture de précision

Enjeux pour les agriculteurs

▪ Modulation intra-parcellaire

▪ Fertilisation couplée
minérale et organique

▪ Logistique de chantiers d'épandage
innovation organisationnelle

Enjeux pour le RMT BOUCLAGE

Méthodes et outils

Variables d'intérêt 
➢ Épandabilité des PRO
➢ Effet des agroéquipements

- sur les pratiques de 
fertilisation

- sur les impacts 
environnementaux

Accompagnement des agriculteurs
Collaboration technologues / agronomes

Co-conception d'agroéquipements

Comment :
- optimiser ma fertilisation 

organique et minérale ?
- réduire le tassement du sol ?
- me faciliter la tâche ?
- réduire les impacts 

environnementaux ?

Partenaires clefs
- IRSTEA TSCF
- UniLaSalle INTERACT
- APT EcoSys
- Arvalis
- FNCUMA
- AXEMA

Machinisme et 
nouvelles 

technologies
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- Mobiliser / mutualiser
données et observations

- Adapter les outils de la fertilisation
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Dimension économique
de la gestion

de la nutrition des cultures

Substituer les PRO
aux engrais minéraux :  
- Combien ça coûte ?
- Combien ça rapporte ?
A court terme ? 
A long terme ?

Quelle organisation à 
l'échelle du territoire ?
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Dimension économique
de la gestion

de la nutrition des cultures

Enjeux pour les agriculteurs : 
Optimisation des stratégies

de nutrition des cultures
à l'échelle de l'exploitation 

Marchés
des intrants

Coût des 
chantiers 

d'épandage

Marchés
des denrées 

agricoles

Rendement
Qualité

Substituer les PRO
aux engrais minéraux :  
- Combien ça coûte ?
- Combien ça rapporte ?
A court terme ? 
A long terme ?

Quelle organisation à 
l'échelle du territoire ?
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Gestion multi-acteurs 
Synergies territoriales

Production, transformation
Transport, consommation

Transferts de fertilité (PRO)

Dimension économique
de la gestion

de la nutrition des cultures

Enjeux pour les agriculteurs : 
Optimisation des stratégies

de nutrition des cultures
à l'échelle de l'exploitation 

Marchés
des intrants

Coût des 
chantiers 

d'épandage

Marchés
des denrées 

agricoles

Rendement
Qualité

 performances agronomiques
et économiques de la fertilisation

(références et méthodes)

Enjeux pour le RMT

Substituer les PRO
aux engrais minéraux :  
- Combien ça coûte ?
- Combien ça rapporte ?
A court terme ? 
A long terme ?

Quelle organisation à 
l'échelle du territoire ?

Évaluation multicritère
des transferts de fertilité

Partenaires clefs
- CIRAD
- CERFRANCE
- ITB
- CRA-PdL
- CRAW, INRA, UniLaSalle
- Agro-Transfert, TRAME

Valeur économique rendu racine 
des engrais et amendements

Fonctions de réponse de la production
Sensibilité à des modifications de marchés
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Un partenariat riche et équilibré : 45 membres
(28 issus du RMT F&E, 17 nouveaux partenaires)

10 Instituts techniques 
agricoles (8 + 2)

11 Ets de recherche et 
enseignement supérieur (8 + 3)

8 Chambres d’Agriculture
(4 + 4)

12 Autres (5 + 7)

4 Ets d’enseignement
technique agricole (3 + 1)

CRA GE

CRA PdL

Bergerie 
Nationale

Arvalis
Terres Inovia

ITB

Chartres

Poitiers

CRA B

CA 02

CA 45

CTIFL

IFV

Pontivy

CA 28

CA 974

ITAB

Idele

CRAW

Gembloux ABT

INRA

IRSTEA

APCA

Agro-Transfert

eRcane

Agrosolutions

Cerfrance

TRAME

ADEME

FNCUMA

AXEMA

UNIFA

Auréa

LDAR 

RITTMO

Agrocampus

VetAgro Sup

CIRAD

Agroscope

ASTREDHOR

IFPC
ACTA

ISARA

UniLaSalle

Yncréa
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3 axes fonctionnels pour traiter ces questions

Axe 1
Prospective, veille 

scientifique et 
réglementaire, 

stratégie 
d’ouverture

Axe 2
Mutualisation de 

données, 
références, 

modèles et outils

Axe 3
Transfert, 

formation, appui 
aux politiques 

publiques

Questions de recherche
Séminaires scientifiques
Ateliers prospectifs
Groupes de travail
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Projets collaboratifs de R&D
Références, BDD
Fiches GECO
Outils nouveaux ou améliorés
Nouveaux concepts 11

Evènements, publications, sites web
Développement agricole
Enseignement agricole
Politiques publiques répondant aux 
enjeux sociétaux et environnementaux



Equipe d’animation et modalités d’animation

• Animatrice générale :
Mathilde Heurtaux, Acta

• Animatrice scientifique :
Sophie Génermont, INRA

12
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Le RMT BOUCLAGE au sein du paysage organisationnel 

Appui aux politiques 
publiques

Partage de données, 
références, expertises
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RMT Sols et 
Territoires  

RMT 
PhytoStim

GENEM, CST 
(MAA, 
MTES)

RMT 
BOUCLAGE

RMT
MAELE

RMT Champs 
et Territoires 

Ateliers

RMT
SPICEE

Identification de 
besoins de R&D

Valorisation de résultats 
de la recherche

GISGIS

RMT 
MODELIA

RMT
CCA
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MERCI DE VOTRE ATTENTION

14



Champ d'application du RMT

➢ Elargissement des contextes :
agriculture urbaine, comportements alimentaires... 

➢ Diversification des systèmes et des pratiques agricoles : 
allongement des rotations, diversification des cultures, diversification 
des matières fertilisantes…
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… tous les types d’agriculture :
- Conventionnelle
- À bas intrants
- De conservation des sols
- Biologique
- Agroforesterie…

… des pédoclimats variés :
- France métropolitaine
- Suisse
- Belgique
- Outre-Mer

Les travaux du RMT BOUCLAGE s’intéresseront à…


